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CortacoBaHo

3aBE/Y QYT yIeGHO-METONUECKIM OT/EIIOM
%Zj Gaeeef ™ H.A. VBamikuHa

15 ¢deBpans 2024 rona

DOH/BI OLEHOYHBIX CPE/ICTB yUeOHOMH IUCIHILTHHBI pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHH C:

> npukazoM MununcrepeTsa obpasosanus i Hayku Poccun ot 17 mas 2012 roma Ne413 «O6
YTBEpXKJIEHHH (heepalbHOr0 rocyIapcTBEHHOrO 00pa30BaTebHOIO CTaHAApTa CPEAHEro OOLIETo
obpasoBanus» (3apernctpupoBano B Munucteperse toctuiun Poccuu ot 07 mroms 2012 roma
Ne24480) (B penaxiuu IlpukasoB MunucrepcrBa oOpasoBanus U Hayku Poccum ot 29.12.2014 N
1645, or 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613, IIpuxazoB MuHucTepcTBa NnpocBelieHus Poccun
ot 24.09.2020 N 519, ot 11.12.2020 N 712, o1 12.08.2022 N 732);

> TpUMEpPHBIME ~ (OHIAMH OLEHOYHBIX CPEACTB 00e00pa3oBaTebHON  JIUCIHIIIHHON
«XuMHS», paccMOTpeHo Ha 3acexanuu [leparormueckoro cosera ®I'BOY JIIO UPIIO, mporokon
Nel3 or 29.09.2022, ytBepikmeHo Ha 3acenanur CoBeTa IO OLEHKE COJCpP)KAHHs M KadecTBa
IPUMEPHBIX TIPOrpaMM 0011e06pa30BATENIHOTO KA CPEIHEro Ipo(ecCHOHATBLHOT0 00pa3oBaHus,
nporokos Nel4 or 30.11.2022 rona

Opraunzanusi-pazpaboT4HK: rocy1apcTBEHHOE Oro/1KETHOE yUpexJIeHUE
Kanunusarpaackoit obnactu mpodeccuoHanbHas obpazoBaTenbHas opranusanys « TexHomornyeckui
KOJITCJUK»

PaspaboTunk:
Wsawmkuna H.A. 3aB. YMO

PaccMOTpeHsl Ha 3aceJaHuu METOUYECKOM Kageapsl «MareMaTHYECKHUX,

€CTEeCTBEHHOHAY YHBIX [WIMH 1 MH(QOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHNY. ITporokon Ne 06 ot 15
(eppans 2024 ropa” LA
—

PexoMeH/10BaHbI MeTOIHYECKUM COBETOM TOCY/APCTBEHHOIO OFOJUKETHOrO  yUpeKICHHUS
KastnHHHIpaICKoit 061acTi npodeccHonanbHol 00pa3oBaTebHOI oprauusanueit « TeXxHOIOrHueCKuit

KOJIIICIUK»,
npotokos Ne 07 ot 16 despans 2024 roxa



I

Macnopr ¢poHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onpl onieHOUHBIX cpeAcTB (POC) npeaHazHAuYEHBI A1 KOHTPOJISI M OIICHKH 00pa30BaTeIbHBIX
JOCTHKEHUHM 00y4aronMXcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOnoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI IS TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIErOo KOHTPOJIA,

POMEXYTOUHOU aTTecTanuu B popme TudPepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHUA NTHCHUIIVIMHBI, MOJAJCKAIUEC ITPOBEPKE

Ne |Mopayas / Pazgen / TeMa| Pe3yabTaTt 00yueHus | Tunbl 0lleHOYHBIX MEPONPUATHI
I | OcHoBHOe conep:xanmne
1 Pazjaen 1. OcHoBBI Popwymposats
0a30BbIe IOHATHS H
CTPOEHUsI BellecTBa
3aKOHbI XUMHH
1.1 |Ctpoenue atomoB Cocranats xumuyeckue | 1. Tect «CTpoeHne aToMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB H
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB |(OpPMYJIBI COSIUHEHUI B |TPUPO/Ia XUMHUYECKON CBSI3H.
Y TIPUPOJIa XUMHUYECKONH |COOTBETCTBUU CO 2. 3aja4u Ha COCTaBICHHE XUMUIECKUX POPMYIT
CBSI3H CTCIICHBIO OKHCIICHHS JIBYyXaTOMHBIX COCTMHEHHH (OKCHUIIOB, CYIb(HIOB, THIPHIIOB
XUMHUYECKUX JICMCHTOB,  |M T.II.)
HCXOJsI M3 BAJICHTHOCTH U
3JEKTPOOTPULIATETHHOCTH
1.2 |Ilepuonuueckuii 3ak0H U | XapakTepu3oBaTh IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUUECKUE 3alaHUS Ha
Tabmuma J1.1. XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI B |XapaKTepHU3aliio XHMHIECKHUX 3JIEMEHTOB: «MeTamndeckue
Menneneesa COOTBETCTBHH C UX / HEMeTaJNIn4eCKUe CBOWCTBA, AIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTD U
TTOJIOKCHHUEM B CPOJCTBO K JIEKTPOHY XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B
MEPUOINIECKON CUCTEME |COOTBETCTBHE C HX DJIEKTPOHHBIM CTPOSHHEM U IOJI0KEHUEM
XHMHYCCKHUX JICMCHTOB B MEPUOUIECKON CHCTEME XUMUYECKUX 3nemeHToB [[.1.
JI.. Menneneena MenaeneeBay
2 |Pa3zpen 2. Xumuueckne |CocraBiasaTh ypaBHeHusi |KoHTpoabHasi paGora
peakuumn H CXeMbl XHMHYECKHX «CTpoeHne BelecTBa 1 XUMUYECKHE PeaKIHI)
peakuuit
2.1 |THumel XUMHYECKHUX CocTaBisTh peaknuu 1. 3amaun Ha coCTaBJICHHUE YPABHCHHUHA PEaKITUN:
peaximii COCJIMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, |— COSAMHEHUS, 3aMEIICHHUS, Pa3JI0KEeHUs, OOMEHa U peaKIfii
oOMeHa, 3aMeIICHMS, C yJacTHeM KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUH (Ha MpruMepe
OKHCIIUTEIBHO- TUAPOKCOKOMIUICKCOB ATIOMUHUS U ITUHKA);
BOCCTAHOBMTEIILHBIE — OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA C
pEaKIUy U peaKIuu WCIIOJIb30BAHUEM METO/Ia HJIEKTPOHHOTO OaiaHca;
KOMIIJIEKCOOOpa30BaHUA  |— C y4acTHEM KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUH (Ha mpuMepe
(ma mpumepe TUAPOKCOKOMIUIEKCOB IIMHKA U ATFOMUHUS).
THUIPOKCOKOMILIIEKCOB 2. 3amauu Ha pacueT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTePHUCTUK
ATFOMHHUS ¥ IMHKA) C MIPOAYKTA PEAKIUH COCTUHEHHUST; MACCOBOU MITH 00BEMHOM
y4acTHeM HEOPraHMYECKHX | IOJIM BBIXOJ[a MPOAYKTA PEAKIIUU COSAMHEHHS OT
BEILIECTB TEOPETHUYECKH BO3MOYKHOT0; 0OhEMHBIX OTHOIICHUH Tra3oB;
KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEAKIUH; MacChl (00bEM, KOJTMUECTBO BEIIECTBA)
MIPOIYKTa PEAKINH, ECIIH OJTHO U3 BEIIECTB JIaHO B BUJIC
pacTBOpa C OIpeIeICHHOW MacCOBOM JI0JIeH paCTBOPEHHOTO
BEIllECTBA
2.2 |DnexkTponuTuyecKas CocTaBnsaTh ypaBHEHUS 1. 3amanus Ha COCTaBIICHNE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX
JIICCOIMAIINS M MOHHBIM | XUMHUYECKUX PEeaKIuu peaKIuii ¢ yyacTHeM OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH,
o0OMeH HOHHOI'0 0OMEeHa ¢ VMOHHBIX PEaKINH THAPOIIN3a COJIEH, yCTAaHOBJICHHE
y4acTHEeM HEOPTaHUYECKUX | I3MEHEHHU ST KUCIOTHOCTH CPEIbL.
BEIICCTB 2. JlabopatopHas pabota «Peakiuu ruposmsar
3 |Pa3mex 3. Crpoenne u HccaenoBath cTpoenne U | KontpoabHas padora «CBoHCTBa HEOPraHMYECKUX




CBOJiCTBA CBOJiCTBA BeIIECTB
HEOPraHMYecKuX HEOPraHMYeCKUX
BellecTB BellecTB
3.1 |Knaccudukamus, Knaccudumuposatb 1. Tect «HomenknaTypa v Ha3BaHHE HEOPTAHUIECKUX
HOMEHKJIaTypa U HEOPTaHMYECKUE BEIECTBA |BEIIECTB UCXOIS U3 UX XUMHUYECKOU (hOPMYJIIbI WIIN
CTpOEHUE B COOTBETCTBHUU C MX COCTaBJICHUE XUMHUYECKOW (DOPMYITBI UCXOJIS U3 HAa3BaHUS
HEOPTaHUYECKUX CTpPOCHHUEM BEIIECTBA 10 MEXIYHAPOIHON WM TPUBUAIBHOMN
BEILIECTB HOMEHKJIAType».
2. 3ajaum Ha pacyeT MacCOBOM 0NN (MacChl) XHMUYIECKOTO
3JeMeHTa (COSMHEHUS) B MOJIEKyJie (CMECH).
3. [IpakTHyeckue 3aaHus M0 KJIacCH(HUKAIINH,
HOMEHKIIATYpe M XUMHYECKHM (POpMyTIaM HEOPTraHUIECKUX
BEIIECTB Pa3INYHBIX KIIACCOB.
4. [IpakTHuecKkue 3a1aHus Ha ONpeIeIeHne XUMHUUECKOM
AKTUBHOCTH BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH BHJIa XUMUYECKOH
CBS3U U THUIIA KPUCTAJIMYECKON PELIETKU
3.2 | DuU3UKO-XUMHUYECKHE YcTaHaBnuBarthb 1. Tect «OcoOEHHOCTH XUMHUYECKUX CBOMCTB OKCHIIOB,
CBOICTBa 3aBHCUMOCTD (DU3UKO- KHCJIOT, OCHOBAHHA, aM(OTEPHBIX TUAPOKCHJIOB U COJIECH.
HEOPraHUYECKUX XUMHYECKUX CBOMCTB 2. 3ajaHMsl Ha COCTaBIIEHUE YPAaBHEHUH XUMHYECKUX
BEILECTB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB |peakiil ¢ yyacTHeM MPOCTHIX U CIO0KHBIX HEOPraHMUECKUX
OT CTPOEHHUS aTOMOB U BEIIIECTB: OKCHIOB METAJUIOB, HEMETAIUIOB U aM(POTEPHBIX
MOJIEKYJI, a TAKK€E TUIIa 3JIEMEHTOB; HEOPTaHUYECKUX KHCIIOT, OCHOBaHUH U
KpUCTAITHYECKON aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB, HEOPTAHUIECKHUX COJICH,
peleTKH XapaKTEePHU3YIOIINX X CBOMCTBA U CIIOCOOBI OTYICHHS.
3. I[IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUUECKUE 3aJaHUS Ha
CBOICTBA U [10JIyUYE€HHE HEOPTAaHUUECKUX BELIECTB.
4. JTabopaTtopHas pabotra «CBOHCTBa METAIIJIOB U
HEMETAJIOBY
3.3 |IIpou3BoacCTBO O6ocHOBbIBaTh 3HaUeHUE U |[IpaKTHKO-OpUEHTHPOBAaHHBIE 33aHUS TI0 COCTABIICHUIO
HEOPTaHUYCCKUX MpUMEHEHHE XUMHUYECKHUX PEaKIni ¢ ydacTHeM HeOpraHMYeCKUX
BeLIEeCTB. 3HaUECHUE U HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB |BEIIECTB, HCIOIb3YEMBIX IS UX UACHTU(DUKAIINN 1
MpUMEeHEeHHe B OBITY U Ha |B OBITOBOH U MIPOMBIIIIIEHHBIX CLIOCOOOB MOTYYEHUS
IIPOU3BO/ICTBE IIPOU3BOICTBEHHOMN
JEeSTETBHOCTH YeJIOBeKa UX
(PUBUKO-XUMUYECKUMHU
CBOWCTBaMU
4 |Pa3nen 4. Ctpoenune u |HccienoBats crpoeHue u | KonTponbHas paGora
cBolicTBa cBoiicTBa opranuyeckux |«CTpoeHue U CBOWCTBA OPraHUYECKHX BEIIECTB)
OpPraHMYecKUX BellecTB |BelecTB
4.1 [Knaccugukanus, Knaccuduuuposath 1. 3aganus Ha cocTaBlieHUE HAa3BaHUH OpPraHUYECKUX
CTPOEHUE U OpraHMYecKHe BEIIEeCTBA B |COEAMHEHUH MO TPUBUAIBHON WIIM MEXIYHAPOTHON
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUU C UX CHUCTEMaTHYECKON HOMEHKIIAType
OpTraHUYECKHUX BEUIECTB |CTPOCHUEM 2. 3aaHus Ha COCTABIIEHUE TIOJHBIX M COKPAIICHHBIX
CTPYKTYPHBIX (POPMYJT OPTaHUIECKUX BEIICCTB OTAEIBHBIX
KJIACCOB
3. 3amaun Ha ompeaeNIcHHEe pocTenTeld (opMyJIbl
OpPraHWYeCKON MOJIEKYJIbI, UCXO/S U3 DJIIEMEHTHOTO COCTaBa
(8 %)
4.2 [CpoiicTBa oprann4eckux |¥YcTaHaBIMBaTb 1. 3aganus Ha cOCTaBlieHHE YpaBHEHUH XUMUYECKHX

COEIMHEHUI

3aBUCHMOCTH (PU3HKO-
XMMHYECKHX CBOHCTB
OpPTaHHYECKUX BEIIECTB OT
CTPOEHUS MOJIEKYT

peakuuii ¢ yyacTHEM OpPraHWYeCKUX BEIIECTB HA OCHOBAaHUHU
UX COCTaBa U CTPOECHUS.

2. 3ajaHys Ha COCTABIICHUE YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX
PpEaKIUiA, WIUTFOCTPUPYIOIIMX XUMUYECKUE CBOMCTBA C




Y4ETOM MEXaHH3MOB IMPOTEKAHUS TaHHBIX PEaKIUi 1
FeHeTH‘ieCKOﬁ CBsA3U OpFaHI/I‘iCCKI/IX BCUICCTB pa3me
KJIaCCOB

3. PacueTHbIe 33/1a4¥ 110 YpPaBHEHUSM PEaKIUi C y4acTHEM
OpFaHI/IquKHX BCUICCTB.

4. JIabopatopHas pabota «llonydenue sTuneHa u u3ydeHue
€ro CBOMCTBY

4.3 |Opranngeckue BemmecTBa (O60CHOBBIBAaTE 3HaUeHUE U [ [IpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIC 3aJaHUS TI0 COCTaBJICHUIO
B XKU3HEIEATENbHOCTH  |[IpUMEHEHHE XUMHMYECKUX PEaKLUUi C ydacTHEM OPraHUYECKHUX BEILECTB,
yenoBeka. [Ipou3BoACTBO |OpraHUYecKUX BEIECTB B |HCIOIb3YEMBIX AT UX UAECHTU(UKAINY B OBITY U
U IpPUMEHEHHE OBITOBOII 1 IIPOMBIIIIEHHOCTH.

OpPraHUUYECKUX BEIIECTB B |[IPOU3BOACTBEHHON
MIPOMBIIIIJICHHOCTHU JCATCIIbBHOCTH YC€JIOBCKA X
(U3UKO-XUMIIECKUMHU
CBOMCTBaMU
5 |Pa3nmea 5. HccaenoBarth KontpoabHas padora
Kunernueckue n PaBHOBecHE U CKOPOCTh | «CKOpPOCTh XUMHYECKOH peakiuyu 1 XUMHYecKoe
TEPMOJAUHAMUYECKHE |XHMMHYECKHX peaKkIuii paBHOBecHe»
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEeKAHUS
XHMHMYECKHUX peaKkuui

5.1 |Kunernueckue Uccnenosats BausiHUE 1. JlabopaTopHasi paboTta Ha BbIOOD:
3aKOHOMEPHOCTHU KOHLIEHTPaLUU — «Omnpenenenne 3aBUCUMOCTY CKOPOCTU PEAKIIUU OT
MIPOTEKaHMs XMMHUYECKHUX | pearupyroliyxX BEUIECTB U | KOHLIEHTPALMN PEarupyrolirX BELIECTBY;
peakuuit TEMIIEPaTypbl Ha CKOPOCTh |— «OmnpeencHue 3aBUCUMOCTU CKOPOCTU PEAKIIUU OT

XUMHUYECKUX peakiuit TEMIIEPATYPBL».
2. [IpakTUKO-OpUEHTHUPOBaHHbIE TEOPETUYECKHIE 3aJaHHs Ha
aHanu3 (PaKTOPOB, BIUSIONINX HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKOHN peaKnuu

5.2 |TepmoarHaMu4eckue Hccnenosats BIUSHUE 1. 3agaun Ha pacyeTs! TEIUIOBLIX 3(P(HEKTOB XUMUUECKUX
3aKOHOMECPHOCTU N3MCHCHU S KOHICHTPpAUU peaKum‘/'I " ONIpE€ACIICHUEC TUIIa PEAKITUU (HO TCIJIOBOMY
MPOTEKAHMS XUMUUECKHX |BEIIECTB, PEAKIUU CPebl U [ 3P dEKTy: IK30- U SHIAOTCPMHUCCKHE).
peaxuuii. PaBHoBecue TEeMIIEpaTypsl Ha 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3a]aHKs] Ha IPUMEHEHUE
XUMHUYECKUX peaKkLui cMmeleHne xumuyeckoro  |npuHuumna Jle-Ilarense 11 Hax0oXIeHHUS HalpaBlIeHUs

paBHOBeECHUS CMEIICHUS PABHOBECUS] XUMUYECKON PEaKIUy 1 aHAIH3
(haxTOPOB, BIMSIOMINX HA CMEIICHUE XUMUIECKOTO
paBHOBECHSL.
3. JTabopatopHas padota «/3ydeHue BIUSHUS pa3InIHbIX
(haKTOpOB HA CMEIICHHE XUMHICCKOTO PABHOBECHS
6 |Pasmen 6. Iucnepcunie |Mccaenosarn KontpoabHas pa6oTa no teme «/Iucnepcunie cucreMbi»
CHCTEeMBbI JAUCIIEePCHBIE CHCTEMbI

6.1 |ducnepcHsle cucTeMbl U |Pa3nuyaTh HCTUHHBIE 1. 3agaun Ha IPUTOTOBIICHUE PACTBOPOB.

(baxTopHI UX pacTBOpbI, KOJUIOUIHBIE 2. IIpakTHKO-OpUEHTUPOBaHHbIE PACUETHBIE 3a1aHMUs Ha

yCTOWYHBOCTU pacTBOpLI U JUICIIEPCHBIE CUCTEMBI, UCTIONIb3yeMble B OBITOBOU U
rpyOoaucnepcHeIe IPOU3BOICTBCHHON IESTEIHHOCTH YEJIOBEKA.
CHCTEMBbI Ha OCHOBE
XHUMHYECKOI'O
IKCIEpUMEHTA

6.2 |HUccnenoBanue croiictB |MccnenoBath Hu3HKO- JlabopatopHas pabota (Ha BIOOD):

JMCIEPCHBIX CUCTEM XMMUYECKUE CBOUCTBA — IIpuroroBieHue pacTBOPOB;
Pa3JINYHbIX BUIOB — I/ICCJ’IC}IOB&HI/IS OUCTIIEPCHBIX CUCTEM.
JUCIIEPCHBIX CUCTEM

7 |Pazmen 7. Hccnenosars cBoiicTBa
KauecTBennbie CDIEIHMEICCRMBAH

peakiuu 00HAPY KeHUs!
OPraHUYeCKUX H

HEOPraHn4eCKux
BE€IIECTB C




HEOPraHMYecKux HCII0JIb30BAHMEM
BellleCTB KA4YeCTBEHHBIX PeaKIuii
7.1 |O6HapyxeHue HUccnenopath 1. JTabopatopHas paboTa (Ha BEIOOD):
HEOPraHUYECKUX Ka4eCTBEHHbBIE PEaKLIUU — AHanuTtuyeckue peakuuu katuoHos [-VI rpynm;
KaTHOHOB M aHUOHOB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB |— AHATUTHYECKUE PEaKIIMU aHHOHOB.
2. IIpakTUyeckue 3aJaHus Ha COCTAaBJICHUE ypaBHEHUM
peaknuii oOHapykeHust KaThoHOB VI rpynmn 1 aHMOHOB, B
T.4. B MOJICKYJIIPHOM M HOHHOU (hopMax.
7.2 |ObHapyxeHue Hccnenosath 1. JTabopatopHas pabota (Ha BEIOOD):
OpraHUYECKHX BEIIECTB |KaueCTBEHHBIE PEaKINU — KauecTBeHHbIE peakiuy Ha OTAEIbHBIE KI1aCChI
OTJIEJIBHBIX KJIaCCOB C OpPraHUYECKUX OpPraHUYECKUX BEILECTB;
HCIOJIb30BAHUEM COEMHEHUH OTAeNbHbIX  |— KauecTBeHHBIH aHaIM3 OpraHMyecKUX COSAUHEHUI 1o
KaueCTBEHHBIX PEaKIuil |KJIacCoB (DYyHKIIMOHAILHBIM TPYTIIIaM.
2. [IpakTHyeckue 3aJaHUs Ha COCTAaBJIEHUE Ka4eCTBEHHBIX
peakiuii 00Hapy>KEHUS] OPraHMUECKUX COCTUHEHUI
II | IlpodeccnonanbHO-OPHEHTHPOBAHHOE COlePKaHUe (CoAepKaHNe MPUKJIATHOTO MOIYJIA)
8 |Pasnen 8. OuennBath nocieacTBus |3amura Keiica (¢ yueroM Oyayiuei mpogeccHOHAILHOMI
Xumus B ObITY H OLITOBOM M JIeITeJIbHOCTH)
NPOU3BOICTBEHHOM MPOU3BOICTBEHH O
AeATeIbHOCTH JAesTeJbHOCTH YeJI0BeKa
qejjoBeKa C MO3MIUI
JKO0JIOTHYeCKOM
0e30macHOCTH
Xumusi B ObITY U OuenuBatp nocnenctsust | Keiic (c yuerom Oyayiie nmpodeccuoHambHON
TIPOU3BOJICTBEHHOM OBITOBOM U JICSITCIIBHOCTH )
JesITeIbHOCTH YeJlIOBeKa |POU3BOACTBEHHOM Bo3MoxHbIE TEMBI KEHCOB:
JesTenbHOCTH yenoBeka ¢ | 1. [loTerieHre kmumara U BRICBOOOKICHHE Ta30BbIX
MO3ULMN IKOJIOTHUECKOH  |THAPATOB CO JHA OKEaHa.
0e30MmacHOCTH 2. bynymue matepuaisl 11 aBua-, MallluHO- U
PUOOPOCTPOCHHUS.
3. HoBble MaTepuasl sl COIHEYHBIX OaTapei.
4. JlexapcTBa Ha OCHOBE PacTUTEINIBHBIX NPENapaToB
9.1 (Pa3zgen9.1. HNHTepnpeTnpoBaTh 3ammTa yueOHo-1cc1e10BATEIHCKOI0 P0eKTa (€ y4eToM
HcciaenoBanue u XMMH4YeCKHe mpoueccsl H |Oyaymieii npodgeccHoHaJIbLHOM JesiTeJIbHOCTH)
XHUMHYECKUI aHAIHN3 siBJIeHUs1 B Onocgepe
00beKTOB OHoc(hephl
9.1.1 |OcHoBEI 1abopaTopHOl | BeimonHsTe monHbil nuka | 1. JlabopatopHas pabota «OCHOBEI 1abopaTOpHOH
MIPAKTUKH B IKCIIEPUMEHTAIBHOIO IIPAKTHKWY.
po¢eccCHOHaNBbHBIX UCCIIEZIOBAaHUS C 2. TUmoBkle pacyeThl [0 TEMATHKE IKCIIEPUMEHTA.
nabopaTopuiax COOJTI0IEHNEM TIPaBHII 3. 3aa4n Ha BBIYMCIICHUE CPETHETO 3HAUCHUS
0e30macHOTO OOpaIICHNUS C | IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, TOTPEIIHOCTH.
BEILECTBAMU U 4. IlpencraBiieHue pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA B Pa3INYHON
1a00paTOPHBIM (hopme (Tabmuiia, Tpad UK, OTIET, TOKIAMI, IPE3CHTAIIHS).
obopyaoBaHHEM
9.1.2 | XuMuueckuil aHaaus Uccnenosats xumudeckuii |1. Tect « CBOMCTBa 1 cOCTaB BOABI».

mpo0 BOBI

COoCTaB Hp06 BOJbI

2. 3aganne «XUMHYECKHAN COCTaB BOIBI, THIT BOJBI H
CII0co0BI €e MPUMEHEHUs» (C UCTIOIb30BaHUEM
HOPMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB).

3. [IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC TEOPETHYECKHE 3aJaHus Ha
COCTaB BOJIBI M CIIOCOOBI BEIP)KEHHS KOHIICHTPAIIMH 1
nepecyeT KOHICHTPAIHiA (¢ UCTIONB30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB).

4. JlabopaTtopHas paboTta Ha BBIOOD:

— OuncTka BOJBI OT 3arpsi3HEHHH;




— Ompenenenue pH BoabI 1 €€ KUCIOTHOCTH;
— Onpenenenue >KeCTKOCTH BOBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUsI

9.1.3

XUMHUYECKUN KOHTPOJIb
KayecTBa MPOAYKTOB
MUTaHUA

HccaenoBaTh XUMHUYECKUN
COCTaB TPOJIYKTOB
[IUTAHUS

1. Tect «Opranudeckre 1 HEOPraHU4YeCKHe BElIeCTBa,
BXOJSIILIUE B COCTAB MIPOAYKTOB MUTAHU.

2. [TpaKkTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHHsI [0 KYJIMHAPHOM
TEMaTHKeE.

3. Jlaboparopnast pabora (Ha BEIOOD):

— OOHapy)XeHHE HUTPATOB B MPOJYKTaX MUTAHUS;

— HccnenoBanue npoayKTOB MUTAHUS Ha HAaJIU4YUe
YIIeBOJ0B (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO, HOTYPT) Ha HAJIM4Ke
YIIIEBOMIOB (KpaxMaJl, TIII0K03a, caxapo3a)

9.14

XuUMHUYECKHUI aHaIn3
po0 MOYBEI

WccnenoBaTh XUuMHYECKHUI
cocTaB P00 MOYBEI

1. Tect o Teme «XUMUYECKUI COCTaB HEOPraHUYECKUX U
OPTaHMYECKHUX yIOOPEHHID).

2. 3apanue «B3auMOCBs3b COCTaBa MOUBBL, TUII IOYBLI U €€
Ha3HAYCHUS.

3. Jlaboparopnast pabora (Ha BEIOOD):

— OOHapyXeHHEe HeOpraHWYEeCKHUX puMeceld B ipobax
MIOYBBI;

— Ompenenenue pH BogHOM

BBITSKKU IIOYBBI, €€ KUCJIOTHOCTH U IIE€TI0YHOCTH

9.1.5

HccnenoBanue 00bEKTOB
ouocdepsr

HccnenoBarh XUMHYECKUI
COCTaB 00BEKTOB
6rochepsl Ha IpUMepe
HpOI[yKTOB IUTaHus, BOJAbI
Y TIOYBEI

Y4eOHO-uccne10BaTeNbCKUI POEKT B 00JIACTH
UCCIIeIOBaHUS 00BEKTOB Onochepsl.

Bo3MosxHBIE TEMBI IPOEKTOB:

1. UccnenoBanue cocraBa MUHEPAIbHON BOJIBI U
PEKOMEHAINH 110 €€ HCITIOTh30BAHUIO.

2. UccnenoBanre pa3pymiaromiero NeHCTBUs IPUPOTHON
BOJbI HA CTpOPITeIII:HBIe MaTepI/IaJ'H)I.

3. CocTaBieHHe POCKTa [IBETHUKA/Oropoja/caa B
3aBHCUMOCTH OT COCTaBa MPOaHATU3UPOBAHHBIX MOYB.

4. CocraBneHnue c6amaHCUPOBAHHOTO MEHIO Ha JIEHb
(Henento) B 3aBUCUMOCTH OT COJIEPKaHHS XUMHYECKUX
MaKpO ¥ MUKPORJIEMEHTOB B IIPOAYKTAaX MTUTAHMUSI.

5. MccaemoBanue KauecTBa MMUTHEBOM BOJIBL.

6. UccnenoBanue mpod BOAOMPOBOIHON BOJIBI HA MPEAMET
YCTpaHEHUS KECTKOCTH.

7. YcTpaHeHHe KECTKOCTH BOJbI B CEbCKOXO03IHCTBEHHOM
JIeITeTbHOCTH

9.2 |Pa3nen 9.2. HNuTepnpeTupoBaTh Y4ebHo-HCCIeI0BaTEIBLCKUI MPOEKT (€ Y4eToM Oyaymeit
HcciaenoBanue u XHMHMYECKHE MPOLECChI U (MPO(PecCHOHAIBLHON AeATeIbHOCTH)
XHMHMYECKUH aHAJIN3 sIBJIeHUS B TeXHOC(epe
00beKTOB TexHOChepbl
9.2.1 |OcHoBHI 1abopaTopHOoi | BeimonusTe monHsi nukn | 1. JlabopatopHas pabota «OCHOBEI 1abopaTopHOH
MIPAKTUKH B 3KCIIEPUMEHTAJILHOTO MIPAKTUKWY.
Ipo(ecCHOHATBHBIX UCCIIEJOBAHHUS C 2. TunoBele pacueTsl 0 TEMATHKE HKCIIEPUMEHTA.
nabopaTopusax COOJTIOIEHNEM TIPaBHII 3. 3ajauu Ha BBIYMCIIEHUE CPEIHETO 3HAUCHUS
6€30IacHOro 0OpAIEHUS C [IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX, IOTPEIIHOCTH.
BEIIECTBAMU U 4. IlpencrasiieHue pe3yabTaTOB dKCIIEPUMEHTA B Pa3INUHON
1a00paTOPHBIM (dopme (Tabnmma, rpaduK, OTIET, TOKIAT, IPE3CHTAIIH).
o0opynoBaHHEM
9.2.2 | XumMuuyeckuii aHaaus UccnenoBate xumuuecknii |1. 3agaum Ha onpeeNieHUEe METAIIOB, HEOPTAHMYECKHIX

po0 TEXHUYECKOH BOJIBI

cocTtaB po0 TEXHUYECKOH
BO/IBI

AHUOHOB M OPraHNYCCKUX BCIICCTB B TEXHUYECKOM BOJIe
Ppa3Horo Ha3Ha4CHU.
2. HpaKTI/IKO-OpI/ICHTI/IpOBaHHLIC TCOPECTUUCCKUC 3alaHUs Ha




COCTaB BOJIBI M CITOCOOBI BBIPKEHHS KOHIICHTPAIIUHI, 1
nepecyeT KOHIEHTpaluil (C HCTIOIb30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKyMEHTOB).

3. 3agaHne « XUMHYECKUH COCTaB TEXHUYCCKOM BOJIbI, THIT
BOJIBI U CTIOCOOBI €€ MPUMEHEHU (C UCTIOTIh30BAHUEM
HOPMATHBHBIX JTOKYMEHTOB).

4. JlabopaTopHas padoTa (Ha BBIOOD):

— OnpenencHue XJIOPUIOB METOJIOM TUTPOBAHHUS B
TEXHUYECKOM BOJE;

— OnpeneneHue >KeCTKOCTH TEXHUYECKONW BOABI METOIOM

TATPOBAHHUS
9.2.3 | Xumuyeckuii koHTpoab |HccnenoBats cogepikanue |1. Tect mo Teme « XMMUYECKHiA COCTaB aTMOC(epHOTO
KayecTBa BO3AyXa YIJIEKUCIIOrO ras3a B BO3/lyXa U BO3AyXa pabodeii 30HB.
BO3IyXe€ 2. IIpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE 3aJaHHUsI HA XUMUYECKUN

aHaJIN3 COCTaBa BO3/IyXa.
3. JlabopatopHas pabota «OnpeseseHre CoepKaHus
VIJIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AyXE

MOMEIICHHS IKCIIPECC-METOIOM»

9.2.4 | X¥MUYeCKUH aHaIu3 HccnenoBath mpoOsI 1. [TpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 33/IaHUS 110 XUMUIECKOMY
mpo6 MaTepuaioB MaTepHANIOB CTPOUTENBHO- |aHATH3Y MPOO MaTepUAIIOB CTPOUTEILHO-PECTaBPAIIUOHHOM
CTPOUTENBHO- pecTaBpallMOHHON NEITEIILHOCTH U JU3aiHa.
pecTaBpalMOHHOU JeSTeNbHOCTH U Au3aiiHa |2. JlabopaTtopHOe 3aHsTHE
JIeITCILHOCTH U AU3aitHa — WsroTtoBnenne kpacok (moa0op MUrMEHTOB H

CBSI3BIBAIOIINX BEILECTB);
— HccnennoBanue CBOMCTB BSDKYIIMX BEIIECTB HA IPUMEPE
Tunca

MecTo npoBeaenusi KaOMHET XUMHH.
Bpems npoBenenns 2 yaca
1. ®oHabI OLIEHOYHBIX CPEACTB MO AUCHUIINHE «XHUMMD)

3.Cucrema oueHMBaHUS Pe3yJbTaTOB

OuneHka 3a yCTHBIN OTBeT

Ouenka S craBuUTCS B TOM Clly4ae, €Ciu 00yJaroIieiicst MOKa3bIBaeT BEpHOE MOHUMaHNE (PU3UIECKOM
CYLUIHOCTH pacCMaTPUBAEMBIX SIBICHUHM M 3aKOHOMEPHOCTEH, 3aKOHOB M TEOpHi, HAaeT TOYHOE
oTpezieNieHUe U UCTOJIKOBAaHNE OCHOBHBIX MOHATUMN, 3aKOHOB, TEOPHil, a TaK)Ke MPaBUIIbHOE OTpeie/ieHUue
(Gu3NUeCKUX BEIWYMH, UX €IUHHI] U CIIOCOOOB M3MEPEHHMS; MPABUIIBHO BBIMOJIHSIET YEPTEKH, CXEMbl U
rpaduku; CTPOUT OTBET MO COOCTBEHHOMY IUIaHy, COIPOBOXAAET paccKa3 HOBBIMHU MPHUMEpPaMH, YMEET
NPUMEHUTh 3HAHUS B HOBOW CHTYaIlMH TP BBIMOJHEHUU MPAKTUYCCKUX 3aJ[aHUIN; MOXKET YCTaHOBUTH
CBS3b MEXKIY M3Y4YaeMbIM M paHee M3yYEHHBIM MaTepuajoM Mo Kypcy (U3MKH, a TaKKe C MaTepHalioMm,
YCBOEHHBIM IIPU U3yYEHUU APYTUX NPEAMETOB.

Ouenka 4 cTaBUTCS, €CIIM OTBET YJIOBJIETBOPSIET OCHOBHBIM TPeOOBAaHUSAM K OTBETY Ha OLIEHKY 5, HO
JnaH 0e3 HCIOJIb30BaHMsI COOCTBEHHOTrO IIaHa, HOBBIX NMPUMEPOB, 0€3 NMPUMEHEHHs 3HAHUN B HOBOM
CUTYyalluu, 0e3 UCIIOJIB30BaHUs CBSI3EH C paHee U3yUYeHHBIM MaTepHaioM U MaTepuaioM, YCBOEHHBIM MpHU
U3yUYEHHUH IPYTUX MPEAMETOB; €CIIM YYaIIMNACS JOMYCTHII OJIHY OIIMOKY WM He Oosiee IBYX HEOYETOB U
MOJKET UX UCIPABUTH CAMOCTOSATEIBHO WIIHA C HEOOIBIION MOMOIIBIO YUUTEIS.

Onenka 3 craBuTcs, ecnu OOyyaromeHcss TNPaBWIBHO IOHUMAET (PU3MUYECKYIO CYIIHOCTh
paccMaTpuBaeMbIX SIBICHUI 1 3aKOHOMEPHOCTEHN, HO B OTBETE UMEIOTCS OT/IEbHbIE IPOOEIbl B YCBOCHUH
BOINPOCOB Kypca (hPU3MKH, HE TMPENATCTBYIONIUE AaJbHEUIIEMy YCBOSHHIO MPOTPaMMHOTO MaTepHala;
yMeeT MPUMEHATh MOJy4YeHHbIE 3HAHUSA TMPU PEUICHUH MPOCTHIX 3a/Jad C HCIOJb30BAaHHUEM TOTOBBIX
dopmyn, HO 3aTpynHSETCS NPU PELICHWH 3a/ad, TpeOyIoIMX MpeoOpa3oBaHUs HEKOTOPBIX (Gopmyir;
JomycTusl He Oojiee oaHOM rpy0Ooi omuOKM M JBYX HEIOYETOB, HE Oojiee OJHOW TpyOOW W OJHOMH
HerpyOoi omuOku, He Oosee IBYX-TpeX HerpyObIX OIIMOOK, OJHOW HerpyOoil ommOKku Hu Tpex
HEJ0YETOB; JOMYCTUJI YEThIPE WU MATh HEJ0UYETOB.




Ounenka 2 cTaBHUTCS, €ciu OOydwaromieiicss He OBJaZiel OCHOBHBIMU 3HAHUSMU U YMEHHUSMHU B
COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSIMU MpPOTpaMMbl W JONYCTUI OoJsibllie OHIMOOK W HEIOYETOB, YeM
HEOOXOAMMO AJIS OLIEHKU 3.

Ounenka 1 crtaBuTCs B TOM cily4ae, eciu oOydarouieiicss He MOXKET OTBETHTb HM Ha OJUH U3
IIOCTaBJIEHHBIX BOIIPOCOB.

5. KommiekT ¢oHAa OLIEHOYHBIX CPEICTB.
OobopynoBanue
1. Ilepmoanueckas cuctema xummuueckux 3neMenToB Jl.M1.Menneneena.

2. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
3. JlucrsL

4. Pyuxn.

5. Kanbkynsatopsl.

6. biaHKM OTBETOB.

Onucanue npaBu oopMiieHus pe3yibTaTOB OLIEHUBAHUSA
3AJJAHUE Tect BOnNpocHOro Tuna

OtmeTka IIpaBUJILHBIX OTBETOB
«5» 46-50
«4y» 38-45
«3» 25-37
«2» o 25

II. KommiekT (poHa OLIEHOYHBIX CPEACTB
3AJIAHUE.
Tecr
BapuanT 1
1. B xakoMm psiy 3amucansl (POpMYJIIbl TOIBKO MPOCTHIX BEIIECTB:
a) HC], HF, CaO, 6) Hz, HCI, HQO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HQO, 0O..
2. CKOJIBKO aTOMOB COJIEpXKHUTCA B MoJiekyJe (ocdara amomuuust AIPOy:
a)4,06)6,B)7,1) 5.
3. MonexkynsipHast Mmacca cynbdara kanpius CaSO,4 paBHa:
a) 136, 0) 88, B) 352, 1) 68.
4. Monekynspraas macca rugpokcuza xxenesa (1) Fe(OH); paBna:
a)47,0) 73,8) 141, 1) 107.
5. B xakoM psizty 3anvcaHbl JOPMYIIBI TOJIBKO CJIOXKHBIX BEIIECTB!
a) HC], HF, CaO, 6) Hz, HCI, HQO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HQO, 0O..
6. OTHOCHTENBHAs aTOMHAs Macca Opoma pasHa: a) 80, 0) 35, B) 4s%4p°, r) 79.

7. TlopsakoBBIA HOMEP MEIU paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, r) 3d'%4s'.

[o¢]

. 3apsiz anpa atoma ojoBa (Sn) paBeH: a) 5, 0) 4, B) 119, r) 50.
9. CKOJIBKO 3JICKTPOHHBIX CIIOEB UMEET AIEKTPOHHAs 000JI0UKA
atoma pyounus (Rb): a) 37,0) 5,B) 6, 1) 1?

10. Atom Tutana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 2IEKTPOHOB?

11. DnexTponHas Gpopmyina aroma docdopa (P):
a) 1s?2s22p®3s%3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?%, B) 15252p®3s*3p?, 1) 1s*2s%2p°.

12. B KakOM psiay 3JIEMEHTHI PACIIONOKEHBI B IOPSIKE YOBIBAHUS MX METAITHUCCKUX CBOMCTB:
a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.



13. Xumuueckwii aneMeHT repmannii (Ge) paciosioxkeH:

a) B 5 mepuoje IV rpynne riaBHoii noarpymnmne, 6) B 4 nepuojae IV rpymnne riaaBHoit noarpymnme, B) B
4 nepuone IV rpynne no6oyHoii moarpymnie,

r) B 4 nepuoje V rpyIie riaaBHONW MOATPYyIIIE.

14. B xakoM psiTy AJIEMEHTHI PAcIONOXKEeHBI B TIOPSAKE BO3pacTaHUS MX aTOMHOTrO paauyca: a) Be,
Mg, Ca; 6) Al, Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure THUI XUMUYECKON CBS3U B OKcue KpeMHus - Si0,: a) MoHHad,
0) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAs, B) KOBAJIEHTHAS MOJISIPHAs, T') METAJITMYECKasl.

16. Onpenenure TUN XUMUYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIE a30Ta - N»: a) HOHHAs,
0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAs, B) KOBAJICHTHAS TOJIIPHAs, T') METAJITHICCKASI.

17. Beibepute psl, B KOTOPOM 3amicaHbl (POPMYJIbI BEIIECTB TOJIBKO C HOHHOW XUMHYECKON CBA3BIO:
a) CSCI, Clz, Hzo, 6) C3.C12, NH3, Kzo, B) PH3, Fz, Lizo,
r) CaCl,, K,O, NaBr.

18.I1pu kpucCTaNIU3alUU TPOUCXOAMUT MEPEXO0J] a) U3 JKUIKOTO COCTOSIHMSI B razooOpasHoe, 0) u3
TBEPJIOTO COCTOSHUS B JKUAKOE, B) U3 TBEPAOI0 COCTOSIHUA B ra3000pa3HoOeE, T) U3 KHUIKOTO COCTOSHUS B
TBEpAOE?

19. Beibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE VISl TBEPIOTO arperaTHOTO COCTOSTHUS:
a) coxpanser ¢opmy, 0) oOmagaeT TEKy4ecThlO, B) JIETKO CKMMAETCs, I') HE MMEET KOHKPETHOU
dbopmbI?

20. B 150 r pactBOpa comepxkutcs 15 T caxapa. Beraucnure maccoByro oo caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

21. Beruncaure maccy coii, Kotopast HeoOxoauma asist mpurotosienus 500 r

20-tumnporieHTHOTO pacteopa: a) 20, 6) 50, B) 10, ) 100 1?

22. BeIYMCIUTE MAaCCOBYIO JOJIIO MEJH B CILJIaBe, KOTOPBIN MOJTYYHIIH CIIJIaBIeHHueM 75 T Menu u 925
r cepedpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, 1) 9,257

23. Bribepute npaBUiIbHOE yYpaBHEHHE JUccolMatuu HUTputa 6apus — Ba(NO,),:

a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO;; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO; r) Ba(NO,),—Ba* + 2 NO,
24. CxoJBpKO BCETO MOHOB 00Opa3yeTcs npu aucconuanuu ¢ocdara Hatpus — NasPOq4: a) 3, 06) 4, B) 7,

r) 2?
25. B xakoM psiy 3anmucaHbl TOIBKO (POPMYJITBI OKCHJIOB:
a) H,O, HCI, HNO;, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?

26.K xakomy knaccy otHocsres BemectBa KCl, BaSO,, Na,S:
a) OKCUIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, I') COJIH.

27. Kakue npoykTsl 00pa3yroTcs Py B3aUMOJICHCTBUU KUCIOTHI U OCHOBAHHUS:
a) coJib, 0) COJb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIA, T') KOMILJICKCHAS COJIb?

28. Kakue npoyKThl 00pa3yroTcst IPH B3aMMOAECHCTBUH KHCIOTHOTO OKCHJIA C BOJIOW: a) OCHOBaHHE,
0) KHcnoTa, B) COMb, I') aM(OTEPHBII THAPOKCHU.
29. 13 npeyiokeHHBIX popMyI1 BeIOepuTe GOpMyITy THAPOKCHIA KU
a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?



30. OCHOBHBII OKCHJI HEe MOXKET [IPOPEarupoBarth C:
a) KUCTI0TOM, 06) aMPOTEpHBIM OKCUAOM, B) KHCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHUEM?
31. B mpocTeIXx BemecTBax aTOMbl HEMETAVIOB CBS3aHBI: a) KOBAJICHTHOM NOJSpHOW, O)
METAJIJINYECKOH, B) KOBaJICHTHON HEMOJSIPHOM, ') HOHHOM XMMHUYECKOH CBS3bIO.

32. B kakoM psiy 3alMcaHbl METaJUIbl, CTIOCOOHBIE BHITECHITH BOJIOPO/I U3 PAaCTBOPOB KUCIOT: a) Zn,
Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, ) Al, Fe, Au?

33. B peaknusax MeTaIbl IPOSIBIISAIOT: a) OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA,
0) BOCCTaHOBUTEIbHbIE CBOMCTBA, B) KaK OKHCIIUTENbHbBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA, T)
METaJIIbl HE BCTYIAIOT B XMMUUECKHE PEAKIIUH.

34. Kakoit 13 MeTaIoB Mpopearupyer ¢ pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI:
a) Ag, 0) Cu, B) Zn, 1) Hg.

35. Kakoli U3 npeyioKeHHbIX HEMETAJUIOB SBJIAETCS caMbIM ciiadbiM okuciuteneM: a) Cly, 6) N, B)
Oz, T) Izr)

36. Ilpu yMeHbLIEHHH TEeMIIEpPaTyphl 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh METAJIOB: a) YyMEHbIIaercs, O)
YBEIIMYNBACTCSI, B) HE U3MEHSETCS, T) CHAYaja YMEHBIIACTCS, a 3aTEM YBEIINIHBACTCSI.
37. Kakoif MeTais1 cMOKeT BCTYIUTh B peakiuio 3amerieHus ¢ pactBopom Cu(NOs),: a) Ag, 6) Cu,
B) Zn, 1) Hg.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBusercs:
a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBUTENIEM?
39. B kakoM psi1y 3alUCcaHbl TOJIBKO (POPMYIIBI XaJIbKOTE€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) 02, S, Se; B) Clz, S, Iz; F) Clz, Fz,Iz
40. B psny 1, Si, P, Se HauGomnbIiei OKUCIUTETLHONW CTOCOOHOCTRIO 00J1a/1aeT:
a) Si, 6) Se, B) P, 1) I?
41. O6mas dpopmyia alKHHOB:
a) CyHan, 0) CoHan, B) CoHonia, T) CoHons
42. K kakoMy KJ1accy yIrJIeBOAOPOJ0OB OTHOCUTCS 3-METHIITeKCaH?
a) aJIKeHbl, 0) aJKUHBI, B) aJIKaHbl, I') aJIKaIUEHBI.
43. B Mosiekyax ajkaJneHOB COJCPKHUTCA: a) OJIHA TPOWHAs CBSI3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3H, B) OJHA JIBOMHAS CBSI3b, I') TOJBKO OJMHAPHBIC CBSI3U?
44. Cpeau mpeIoKeHHBIX (pOpMyIT BEIIECTB HAWAUTE YIIIEBOIOPO/,
KOTOpBIN He sBisieTcs ankuHoMm: a) C4He, 6) C3Hs, B) C,Hy, 1) CsHs.

45. J1ns anKeHOB XapaKTEepHbI peaKIuu
a) 3amelneHus, 0) MpUCcoeIUHEHNs, B) U30MEPHU3aIUH, T') [IMKIU3AIH?

46. Peakuus nprucoeJMHEHUS XJIOpa Ha3bIBAETCS: a) TaJOreHUPOBaHHE,
0) rupupoBaHue, B) THIpaTallls, T') THIPOraJloreHupoBaHue?

47. Yrnesonopon ¢ hopmynoit C¢Hi, siBnsieTcs
a) aJKaHoM, 0) aJKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?

48. K xakoMy KJaccy yrjieBoJI0pOJ0B OTHOCUTCS MEHTaaueH -1,3?7
a) aJKeHbI, 0) aJKUHBIL, B) aJIKaIUEHBI, T') HUKIOAJIKAHBI.

49. B xakoM psi1y 3amucaHbl TOJIBKO (GOPMYJIbI ATKUHOB:
a) C4Hs, C4Hs, C4Hio, 6) CsHs CsHs, C3Hg,
B) C,H», C4Hg, CsHs, F) CsHs, CsHug, CsHiz



50. [Ipoxgyxrom B3aumoaeictBust CsHg u Hs siBisiercs:
a) C4H6, 6) C4H10, B) C4H6C12, F) C4H9OH‘7

Bapmuanr 2
1. B xakoMm psiy 3amucanbl (POPMYITBI TOITBKO MPOCTHIX BEIIECTB:
a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HC], HQO, B) Hz, HZO, 03, r) Hz, CaO, Oz.
2. CKOJbKO aTOMOB coJiep>kuTcs B MoJiekyJsie hocara kabius Cas(POs).:
a)9,0)6,8)7,1) 13.

3. MonexkynsipHas macca kapoonara kanbius CaCO; paBHa:

a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynsipHas Macca rugpokcua amomunus Al(OH); paBha:

a) 78,0) 73, B) 44, 1) 107.
5. B xakoM psizty 3anvcaHbl OPMYITBI TOJBKO CJIOKHBIX BEIIECTB!
a) HC], HF, Ca; 6) st, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, T) Hz, Hzo, Oz.
6.0THOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 6) 40, B) 3s?3p°, r) 79.
7. TlopsaakoBbIi HOMEp KoOanbTa paBeH: a) 27, 0) 64, B) 59, ) 3d74s”.
8. 3apsn sanpa atoma ctpoHIus (Sr) paBeH: a) 88, 0) 38, B) 6, 1)51.
9. CKONBKO 2JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET JIEKTPOHHAs 000JI0uKa aTroma osoBa (Sn): a) 7, 6) 5), B) 6, 1)
4?
10. Atom nukens (Ni) umeer a) 22, 0) 28, B) 59, r)31 anextpon?
11. Dnexktponnas popmyna aroma xyopa (Cl):
a) 1s*2s?2p®3s?3p°, 6) 1s*2s*2p®3s?, B) 15*2s%2p®3s3p°, 1) 1s*2s°2p°.
12. B kakoM psiy 2JIEMEHTHI pacloJIOKEHBI B MOPSIIKE YCUIICHUS UX METAJUTMUECKUX CBOMCTB: a) Be,
B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuit amemeHT xpoM (Cr) pacronoxkes: a) B 5 nepuoae VI rpymre riaBHOM MOATPYIIIE,
0) B 4 nepuone IV rpynne riaBHoOW noarpymie,

B) B 4 nepuoze IV rpynne nodouHoit noarpynmne, 1) B 4 nepuoje VI rpynne moO0ouHON NoATrpyImme.

14. B xakoM psiZly 3JIEMEHThI PACIIONIOKEHBI B MOPSIIKE BO3pAaCTaHUs UX aTOMHOTO paauyca: a) Na,
Mg, Al; 6) Al Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenurte TATT XUMUYIECKOM CBS3H B OKcHE Kaibius - CaO: a) noHHas,

0) KOBaJICHTHAs1 HETIOJIIPHAs, B) KOBAJICHTHAs MOJIIPHAs, T) METAIJIMUECKasl.

16. Onpenenute TATT XUMUYIECKOHN CBS3M B MoJieKyJie okcua azota (1) - N,O:

a) MOHHAs, 0) KOBaJIEHTHAas HENOJIsIpHAas, B) KOBaJICHTHAs MOJISIpHas,

') MeTajIn4yecKasl.

17. BeiGepute psiz, B KOTOPOM 3alKCaHbl (POPMYJIbI BEIIECTB TOJBKO C KOBAJIEHTHON HEMOJISPHOU
XUMHUYECKOH CBS3BIO:

a) CSCI, Clz, Hzo, 6) C&Clz, NH3, KQO, B) Oz, Fz, P4, T) CaClz, Kzo, NaBr.

18. Ilpn KOHAEHCAMHU MPOUCXOIUT TEPEXO] a) M3 KHUIAKOTO COCTOSHUS B razoobpaszHoe, 0) u3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHMA B JKMJKOE, B) W3 TBEPAOTO COCTOSHHUS B Tra3o00pa3zHOe, I') M3 KHIKOTO
COCTOSIHMS B TBepAOE?

19. Boibepure CBOWCTBO, XapaKTepHOE Ul T'a3000pa3HOTO arperatHoro COCTOSIHUS: a) COXpaHseT
dbopmy, 6) 00s1a1aeT TEKYIECThIO, B) JIETKO CKUMACTCS, T') COXpaHSIET 00bheM?

20. lns Kakoro arperaTHoro COCTOSIHUSI XapaKTepHa CHOCOOHOCTh COXPaHATh 00beM U (opmy: a)
JUTSL TBEPJIOTO, O) JIJIS )KUJIKOTO, B) JIJIsl TA3000pa3HOTO, T) JIJIS TUTa3MBl.

21. B 200 r pactBopa coaepxxkutcst 50 r caxapa. Beruuciute maccoByto nonto caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beruncaurte Maccy coiii, kotopas HeoOxoauma asist mpurotosieHus 500 r

2-XnpoueHTHoro pactsopa: a) 20, 6) 50, B) 10, 1) 100 r?



23. BprunciauTe MaccoBYIO JOJI0 MEJIU B CIUIaBE, KOTOPBIN MOIYUYMIN CIUIAaBIEHUEM 75 T Menqu u 95 1
nuHKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, r) 797
24. Bribepute npaBUiIbHOE yYpaBHEHHE JUccolManuu cyibdata ammonus — (NHy4),SO4:
a) (NH4)2SO4—> 2NH4 + SO4; 6) (NH4)2SO4—> I\IH4+ + SO427;
B) (NH4)2$O4—> 2I\IH4Jr + SO427; T) (NH4)2SO4—> 2I\IH4+ +SO4
25. CKOJBKO BCETO MOHOB 00pa3yeTcs mpH aucconuaruy Hutpata amoMuans — AI(NOs)s: a) 3, 0) 4,
B) 7,1)2?
26. B xakoM psiy 3anmMcaHbl TOIBKO (OPMYJIIBI KHCIIOT:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNOs?
27.K xakomy kiaccy otHocsTes Bemecta KO, SO;, Na,O:
a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
28. Kakue npoayKkTsl 00pa3yroTcsi IpHU B3auMOIEHCTBUN aM()OTEPHOTO THIPOKCH 1A U PACTBOPUMOTO
OCHOBAHUS:
a) coJb, 0) coJIb U BOJIA, B) OKCHJI U BOJIA, T) KOMITJIEKCHASI COJIb?
29. Kakue npoayKTsl 00pa3yroTcsi Ipy B3aMMOICHCTBIUHM OCHOBHOTO OKCHJIA C BOJIOI: a) OCHOBaHHE,
0) K1cnoTa, B) COMb, I') aM(POTEPHBII THAPOKCHUL.

30. Kakoe u3 BemiecTs siBnsieTcs pochaTom Kanblus:
a) Ca3(PO4)2, 6) K3 PO4, B) CaSO4, F) Ca(OH)z ?

31. U3 mpemnosxkeHHbIX (hopMyit BeIOepuTe (OopMyITy CONSTHON KUCIIOTHI:
a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KucnoTHbli OKCH/I He MOKeT IPOPearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

6) aM(pOTepHBIM OKCHJIOM, B) KUCIOTHBIM OKCHOM, I') OCHOBaHHEM?

33. B npocCThIX BElIECTBAX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHbI: a) KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOM,

0) METaIITNYECKOM, B) KOBaJICHTHOW HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHYECKON CBS3BIO.

34. B xakoM psiy 3amMcaHbl METalIbl, HE CIIOCOOHBIE BBITECHATH BOJOPOJ U3 PACTBOPOB KUCJIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?

35. Kakoii u3 MEeTaJJTIOB MPOPEATUPYET C pACTBOPOM COJITHOU KUCITIOTHI:

a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.

36. Kakoil U3 npennoKeHHbIX HEMETAJIOB SIBIISIETCS CaMbIM CHIIbHBIM okuciuTesneM: a) Cly, 0) N,
B) O,, 1) I,?

37. Kakoii MeTayu1 CMOKET BCTYIUTh B peakiinio 3ameleHus ¢ pactBopom Pb(NOs),: a) Ag, 6) Cu, B)
Hg, r) Fe.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s KUCI0pO1 ABIISIETCS:

a) OKucIUTeNneM, 0) BocCTaHOBUTENEM?
39. B kakoM psijiy 3amucaHbl TOJIBKO (POPMYITBI TAIOTCHOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz
40. B psany 1, Si, P, Se HaumeHbI11€# OKHUCIUTETEHON CITOCOOHOCTRIO 00J1a1aeT:
a) Si, 06) Se, B) P, 1) I?
41. O6mras ¢hopmysia aIKaHOB:
a) CnHZn, 6) CnHZn—Z, B) CnH2n+2, I1) CnH2n—6
42. K kakoMy KJIacCy yIrJI€BOJOPOI0B OTHOCUTCS 3-METHIIT€KCUH -17?
a) alKeHbl, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaTUCHBI.

43. B Mosekynax aJlkaHOB COJIEPXKUTCS: a) OJHA TPOWHAas CBSA3b,

0) 1Be IBOWHBIE CBSI3H, B) OJJHA IBOMHAS CBS3b, I') TOJBKO OJWHAPHBIE CBSA3U?

44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (HOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPO/I,

KOTOpHIii He sBisieTcs ankeHoM: a) C4Hs, 6) CsHs, B) CoHs, ) CsHy,.

45. J1ns ankaaueHoB XapaKTEepPHbl pEaKINU

a) 3aMelIeHus, 0) MPUCOeIMHEHNS, B) H30MEPU3ALNH, T) IIUKIN3ALUHU?

46. Peakuus npucoeAMHEHNS BOAbI HAa3bIBACTCS: a) TaJIOTEHUPOBAHUE,



0) ruapupoBaHue, B) rHApaTaIys, I') THAPOrajloreHupoBanue?

47. Yrnesonopon ¢ dopmynoit C¢Hio siBIsieTCS
a) aJKaHoM, 0) aJJKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?

48. B xakoMm pAdy 3armMcaHbl TOJIBKO (I)OpMy'JILI AJIKAAUCHOB:
a) C4H6, C4H8, C4H10, 6) C4H3 Cng, C3Hg,

Kurou k Tecty

B) CGHIO, C4H6, CsHs, T) CSHS, C6H14, C5H12
49. I1pu ruapaTanuy aJTKeHOB 00pa3yrOTCs:

a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKAHBI, T) ITUKIOATKAHbI?
50. Ilpoxykrom (-amu) B3aumoaeicteust CsHio u Cl, sBisietcs:

a) C4H9C1, 6) C4H8C12, B) C4H9Cl n HCI, T) C4H90H?

BapuanTt 1

Nogorip | OtB. | Neomp | OtB. | Negomp | OtB. | Negomp | OtB. | Nepomp {OTB.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 I 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 I 40 b 50 b

Bapuanr 2

Negorip | OtB. | Neomp | OtB. | Neonp | OtB. | Nepomp | OtB. | Nepomp | OTB.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
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