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DoH/1bl OLIEHOUYHBIX CpeACTB yueOHOH IHCHUIIIMHEL pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHH C:

» npukazoM Munucrepcersa odpazoBanus 1 Hayku Poccun ot 17 mas 2012 roga Ne413 «O06
VTBEPKIACHUH (peaepalbHOrO TOCYAapcTBEHHOrO 00pa30oBaTeIbHOrO CTaHIapTa CPEeIHEro OOIIero
oOpazosanusi» (3aperucrpuposado B MunucreperBe toctuiuu Poccun ot 07 wmons 2012 roma
No24480) (B penaximun Ilpukazor Munucrtepersa oOpasopanus M Hayku Poccum ot 29.12.2014 N
1645, ot 31.12.2015 N 1578, or 29.06.2017 N 613, Ilpukazos MunucTepcTBa npocsenieHus Poccun
ot 24.09.2020 N 519, ot 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

» npumepHoit  paboueit mporpammbl  o0meoOpa3oBaTenbHON  AMCHMIUIMHON — « XUMUAY,
paccMoTpeHo Ha sacenanuu llenarormueckoro cosera ®I'BOY JIITO HMPIIO, npotokon Nel3 ot
29.09.2022, yreepxaeHo na 3acenaHun CoBeTa 110 OLEHKE COACPKAHHA H KAuecTBA MPHMEPHBIX
nporpaMM 00L1e00pa30BATELHOO [HKIA CPEJHEr0 MPO(eccHoHalbHOr0 00pa3oBaHHs, MPOTOKOII
Neld o1 30.11.2022 rona

Opranuzanusa-paspadoTyuk: rocy1apCTBEHHOE OroJKETHOE YUPEKIECHHE
Kamununrpasackoil ofnactu npodeccronanshas o0pa3osarebias Opranusaius « TeXHOTOrHYecKHi
KOJITIC KN

PazpaboTunk:
Wpawkuna H.A. 3aB. YMO

PacemoTpennl Ha 3ace/laluu METOINYECKOMI Kadeapsl «MareMaTHYeCKHX,

eCTECTREHHONAYAHBIX JFCINIUTHE 1 HH(OPMAIMOHHEIX TexHosoruit». [IpoTokon Ne 1 ot 30 asrycra
2023 ron _ i

PekoMeH/10BaHbl  MeTOAMUYECKHM COBETOM T'OCYAapCTBEHHOrO  OIOMKETHOrO  yUPEIHKICHHS
Ka/lMHHHrpacKoil 061acTH MpoheccHoHaIbHON 06pazopaTeblol opranusaluei « TeXHOIOrHYeCKHH

KOJITEIIKY ,
nporokon Ne 1 ot 31 asryera 2023 roa



ITacnopr ¢oHAa OLIEHOYHBIX CPEACTB
®onpl onieHOUHBIX cpeAcTB (POC) nmpegHazHaueHBI AJ11 KOHTPOJISI i OIIEHKH 00pa30BaTebHbIX
JOCTHKEHUHM 00y4aronMXcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOnoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI IS TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIErOo KOHTPOJIA,

POMEXYTOUHOU aTTecTanuu B popme TudPepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHUA NTHCHUIIVIMHBI, MOJAJCKAIUEC ITPOBEPKE

Ne | Monyas / Pasnen / Tema PesyabTat 00yuenunst THIBI OEHOYHBIX MePONPUSITHI
I | OcHoBHOe conepskanue
1 |Pa3zgen 1. OcHOBBI DopMyaTHPOBATH 0a30BbIE
CTPOEHHMS BelecTBa MOHATHUSA U 3aKOHbI XMMHHU
1.1 |Crpoenue aToMOB CocraBmsars xumudeckue popmyinel | 1. Tect «CTpoeHre aTOMOB XUMHYECKHX
XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB U | COSIMHEHNUH B COOTBETCTBUU CO AJIEMEHTOB U MPUPOa XUMHUYECKOU CBSZH».
MPUPOJIa XUMUIECKOH CTETICHBIO0 OKUCIICHUS XUMUYECKAX |2. 3a/1a4un Ha COCTaBIIEHHE XUMHUYECKUX
CBA3U 9JIEMEHTOB, UCXOJISl U3 BAIGHTHOCTH |(OPMYIT ABYXaTOMHBIX COCIMHEHHH
1 3JIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTH (oxcuaoB, CYyIb(GUIOB, TUAPUIOB U T.I1.)
1.2 |Ilepnoanveckuii 3akOH U | XapaKTepHU30BaTh XUMHUUYECKUE [IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE
tabmuua J{.1. 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBUH C UX TEOPETHUUECKHE 33JaHNs Ha XapaKTepU3aI1io
MenneneeBa [I0JIO’)KEHUEM B NTEPUOANUECKON XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTamuueckue /
CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB HEMETANINYECKNE CBOMCTBA,
H.N. Menneneera 3JIEKTPOOTPULIATENILHOCTh M CPOJICTBO K
3IEKTPOHY XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
COOTBETCTBUE C UX 3JIEKTPOHHBIM CTPOCHUEM
Y TIOJIOKEHUEM B TIEPUOINIECKON CHCTEME
xuMudeckux sneMerToB .M. Menneneeray»
2 (Pa3gen 2. Xumuueckne |CocTaBiasTh ypaBHeHHMA U cxeMbl (KoHTposabHast paboTa
peakiun XHUMHUYECKHX peaKkIuii «CTpoeHNe BemecTBa U XMMHYeCKHUe
peaxkuum»
2.1 |Tumbl XUMHYECKHUX CocTaBnsaTe peakuu coequHeHus, |1. 3amauu Ha coCTaBlICHUE YPABHEHUI

peakuui

pasioxeHus, oOMeHa, 3aMeIICHuS,
OKHUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
PCaKIUU K PEAKIMH
KOMIIIEKcooOpa3zoBaHus (Ha
MpUMepe TUAPOKCOKOMILIEKCOB
TIOMUHHS ¥ [IUHKA) C YU4aCTHEM
HeOpFaHI/I‘IeCKI/IX BCIIICCTB

peaKuum:

— COCIIMHEHUS, 3aMEIICHUS, PA3II0KCHHUSI,
oOMEHa U PeaKIuil ¢ y9IacTHeM
KOMIUTIEKCHBIX COSMHEHUH (Ha puMepe
TUJIPOKCOKOMILIEKCOB aTFOMUHUS U ITUHKA);
— OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuii ¢ UCTIOJIF30BAHIEM METOAA
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca;

— C y4acTHEeM KOMIUIEKCHBIX COeTMHCHHN (Ha
MprMepe THAPOKCOKOMILIEKCOB IIMHKA U
AIIOMMHUSA).

2. 3agauu Ha pacueT KOJIMYECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK MPOAYKTa PEAKIINU
COEIMHEHHS; MACCOBOM MM 00BEMHOM 1011
BbIXOJla MPOAYKTA pE€aKIun COCAUHCHUSA OT
TEOPETHYECKU BO3MOIKHOTO; 00 BEMHBIX
OTHOIIIEHUH Ta30B; KOJTMIECTBEHHBIX
XapaKTEPHUCTHUK UCXOJHBIX BEIICCTB U
MPOAYKTOB PEaKIuu; MacChl (00beM,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA) MPOYKTA PEAKIIHH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B BHJIE PacTBOpa
C ONpeNesIEeHHOW MacCOBOM J101€i
PacCTBOPEHHOTO BEIECTBA




2.2

DIEeKTPOTUTHICCKAS
JUCCOLMAalUI U MOHHBIN
o0OMeH

CocTaBnsATh YpaBHEHUS XUMUYECKIX
peaKIy HOHHOTO OOMEHa C
y4acTHEM HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

1. 3amanust Ha COCTaBIEHNE MOJIEKYJIISIPHBIX
Y MOHHBIX PEAKLMM ¢ y4acTHEM OKCUOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHUH U COJICH, HOHHBIX
peaKIHii THIPOJIH3a COJIEH, YCTaHOBICHHE
HU3MCHCHUA KUCJIIOTHOCTHU CPC/IbI.

2. JlabopaTopHast paboTa «Peakiuu
THAPOITH3a»

3 [Pa3gen 3. Ctpoenne u  |HcciienoBaTrh CTpoeHne U KonTpoabhas padora «CBolicTBa
CBOlicTBa CBOIiCTBa HEOPraHNYECKUX HEOPraHNYeCKUX BelleCTB)
HEOPraHU4YecKuX BelleCTB
BelleCTB

3.1 |Knaccudpukanus, Knaccupuuuposatsb 1. Tect «HomeHnknarypa u Ha3BaHHE
HOMEHKJIaTypa u HEOpPTraHWYECKHEe BEIIecTBa B HEOPTaHWYECKUX BEIIeCTB UCXOMS U3 UX
CTpOeHHE COOTBETCTBHH C UX CTPOCHHEM XUMHUIECKOU (POPMYITBI HITH COCTABIICHUE
HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB XUMHYECKOU (DOPMYITBI HCXOIS M3 Ha3BaHUS

BeIIEeCTBa N0 MEXKTyHAPOTHON WIIN
TPUBHAIBLHON HOMEHKIIATYPEY.

2. 3ajaym Ha pacdyeT MaccoBOM O (Macchl)
XUMHYECKOTO AJIeMEHTa (COeTUHEHNS) B
MoIeKyIe (cMecH).

3. [IpakTuueckue 3agaHus 1o
KJaccupuKanuy, HOMEHKIAType U
XUMHYECKUM (OpMyIaM HEOPTaHUIECKIX
BEIIECTB PA3IMIHBIX KIIACCOB.

4. TlpakTrueckue 3a1aHus Ha OPECICHHE
XUMHUYECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB B
3aBUCUMOCTH BHJIa XUMUYCCKOH CBSI3U U
THITa KPUCTAIUTMIECKOM PEIIeTKH

3.2 | DUBUKO-XUMUYECKUE YcranaBnuBaTh 3aBUCUMOCTh 1. Tect «OcoOEHHOCTH XUMUYECKUX CBOHCTB
CBOMCTBa (hM3UKO-XUMHUIECKUX CBOMCTB OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH, aM(pOTEPHBIX
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB |HEOPTraHUIECKUX BEIIESCTB OT THAPOKCUIIOB U COJICH».

CTPOCHHS aTOMOB M MOIIEKYJI, & 2. 3aaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHHUN

TaKXKe THTA KPUCTATITUIECKOH XUMHYECKUX PEAKIIHIA C YIaCTHEM IPOCTHIX

pemieTKu Y CJIOKHBIX HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB:
OKCHJIOB METaJUIOB, HEMETAJIOB U
aM(pOTEPHBIX HIIEMEHTOB; HEOPTaHUIECKIX
KHCJIOT, OCHOBaHUH 1 aM()OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB, HEOPTAHUYECKUX COJICH,
XapaKTEePHU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI
TTOJTYICHYISI.
3. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC
TEOpETHUYECKHUE 3a/IaHUs Ha CBOICTBA U
MOJTy4YeHNe HEeOPraHNIECKIX BEIIECTB.
4. JlabopaTopHast padoTa «CBoiicTBa
METaJIJIOB U HEMETAJJIOB)

3.3 |IIpou3BonacTBO OO060CHOBHIBaTh 3HAUEHHE U [IpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIC 3aJAaHHS TT0
HEOPTaHUIECKUX MPUMEHEHUE HEOPTAaHUICCKUX COCTAaBIICHUIO XUMUYECKUX PEAKIIUN C
BEILIECTB. 3HAYCHUE U BEIICCTB B OBITOBOW U y4acTHEM HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB,
MpUMEHEeHNe B OBITY U Ha |TPOW3BOJICTBEHHOHN NEATENBHOCTH  |MCIIONB3YEMBIX JJIS MX UACHTU(QHUKAINH U
MIPOM3BOJICTBE YeNoBeKa uX (GU3NKO-XUMHUECKAMH | ITPOMBIIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTydeHUs

CBOWCTBaMHU
4 |Pa3gen 4. Ctpoenne u |HcciienoBaTh CTpoeHHe U Koutpoabnasi padora

CBOMCTBA Opraum4eCKux
BeIIECTB

CBOMCTBA OpraHm4eCKux BeIleCcTB

«CTpoeHne 1 CBOHCTBA OPraHUYeCKUX
BeIeCTB»




4.1

Kiaccuduxarmus,
CTPOCHHE U
HOMEHKJIIATypa
OpPraHUYECKUX BEIIECTB

KiraccudummposaTts opranmdeckue
BEIIECTBA B COOTBETCTBHHU C MX
CTpOCHHEM

1. 3aganus Ha cOCTaBJICHHE HAa3BaHUI
OpraHUYeCKUX COCIMHEHUH 10 TPUBUAIBHOMN
WM MEXTyHAPOTHOW CUCTEMAaTHIECKOM
HOMEHKJIIAType

2. 3a7aHKs HA COCTABJICHHE ITOIHBIX U
COKPAIICHHBIX CTPYKTYPHBIX (hOPMYIT
OpPTaHWYECKHX BEIIECTB OTACIHHBIX KIIACCOB
3. 3ajauun Ha omNpeiesIieHHE MPOoCTEnIIeH
(hopMYyJIbI OPraHUYECKON MOJICKYJIbI, UCXOJIS
13 3JICMEHTHOTO0 cocTaBa (B %)

4.2 |CpoiicTBa OpraHM4ecKUX |YCTaHABIUBATbH 3aBUCUMOCTh 1. 3agaHust Ha COCTABICHUE YPAaBHEHUM

COEIUHEHUN_ (PM3UKO-XMMHUYECKHX CBOWCTB XUMHUYECKUX PEAKLIUNA C yHacTUEM
OpPraHWYECKHX BEIIECTB OT CTPOCHHUS |OpraHWYECKHX BEIIECTB HA OCHOBAaHUH UX
MOJIEKYII COCTaBa U CTPOCHMUS.

2. 3a1aHus Ha COCTaBJIEHUE YPaBHEHUM
XUMHYECKUX PEAKIINH, MILTIOCTPUPYIOIIHNX
XMMHYECKHE CBOICTBA C yUETOM
MEXaHN3MOB IPOTEKAHNA JAHHBIX PEaKIUN 1
TeHETUYECKON CBSI3M OPTaHUYECKHUX BEIECTB
Pa3HBIX KJI1acCOB

3. PacueTHsle 3a7jauu 110 ypaBHEHUSIM
peaKuui ¢ y4aCTUEM OPTraHUYECKUX
BEIIECTB.

4. JlabopatopHast pabota «llonyduenne
STHJIEHA U U3yYEHUE €TO CBOMCTB»

4.3 |Opranunueckue BemecrBa |OOOCHOBBIBAThH 3HAUCHHE U [IpakTHKO-OpHUEHTHPOBAHHBIE 3aJaHUS 1O
B KHU3HEEATEIBHOCTH MIPUMEHEHUE OPraHNYECKUX BEHIECTB |COCTABICHUIO XUMUYECKUX PEAKIINN C
yenoBeka. [Ipon3BoacTBO |B OBITOBOM U POU3BOICTBEHHON Y4acTHEM OpPraHUYECKUX BEIIECTB,

U IpUMEHEHNE JESITebHOCTH YeJIOBEKa MX (PM3UKO- |HCIIOJIB3YEMBIX IS MX UACHTU(UKAINN B
OpraHUYECKHUX BEIIECTB B |XUMHUYECKHMHU CBOWCTBAMU OBITY U IPOMBIIUIEHHOCTH.
MPOMBIIIUIEHHOCTH

S |[Pa3spenS. HccaenoBars paBHOBECHE U KonTpoabnas padora

Kunernueckne n CKOPOCTh XUMHYECKHX peaknuii | «CKOpocTh XMMHYEeCKOH peakuuu

TepMOIMHAMHUYECKHe XHMHYecKoe paBHOBECHE)

3aKOHOMEPHOCTH

NPOTEeKAHUSA

XHMHUYECKUX peaKkuui

5.1 |Kunernueckue Wccnenopath BiIMsHUE 1. JTabopaTopHas paboTa Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTH KOHIICHTPALMH Pearupyromux — «OnpeneneHne 3aBUCKIMOCTH CKOPOCTH
MIPOTEKaHUsI XUMHUYECKUX |BEIIECTB M TEMIIEPATyphl Ha peaKuy OT KOHLEHTPAIK PEATUPYIOIINX
peakuui CKOpPOCTb XUMHUYECKUX peaKkUuii BELIECTBY;

— «OnpeneneHne 3aBUCKIMOCTH CKOPOCTH
peaKuu OT TEMIEPATyPBD».

2. IlpaKkTHKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
TEOPETHUECKUE 3aJaHNS Ha aHAIIN3
(axTOpOB, BIUSIONIMX Ha H3MECHEHHE
CKOPOCTU XMMHYECKON peaKuu

5.2 |TepmonuHamMuueckue UccnenoBate BiusiHue n3MeneHust | 1. 3agaun Ha pacyeThl TEIIOBHIX 3()h(eKToB
3aKOHOMEPHOCTH KOHIICHTpAIMM BEUIECTB, PEAKIIMN | XUMHUYECKUX PEAKLUI 1 ONIpeieIeHNE TUIIa

IIPOTEKAHUA XUMHNYCCKUX
peakuuii. PaBHoBecue
XUMUYECKUX PEaAKLIHMA

Cp€abl U TEMIICPATYPEI HA CMCIICHUC
XUMHUYCCKOI'O paBHOBECUA

peaxiuH (1o TeroBoMy 3P deKTy: 3K30- U
9H/I0TEPMUYECKHE).

2. IIpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIC 3aaHHs Ha
npuMmeHenne npuauna Jle-1llarense s
HaXOK/ICHUSI HATIPaBJICHHUS CMEIIICHUS




paBHOBECHSI XUMHUECKON PEaKIy ¥ aHAITU3
($aKTOpOB, BIHSIONINX HAa CMEIICHUE
XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

3. Jlaboparopnas pabdora «3yuenne
BIIMSTHUS Pa3INYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIIIEHHE
XHMHYECKOTO PABHOBECHSI»

6 |Pa3zgen 6. {ucnepcubie |HMcciaenoBars aucnepcHbie KontpoabHasi pabora no reme
CHCTEeMBI CHCTEMBI «/lucnepcHble cuCTEMbD)

6.1 |ducnepcHble cucteMbl 1 |PaznnuaTh HCTUHHBIE PACTBOPHI, 1. 3ajauu Ha TPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.
(hakTOpHI NX KOJUIOUJHBIE PACTBOPHI U 2. IIpakTHUKO-OpUEHTHUPOBAHHBIE PACUETHBIE
YCTOHYHUBOCTH rpy0oaucrepcHble CUCTEMBI Ha 3aJ]aHus Ha AMCIIEPCHBIE CUCTEMBI,

OCHOBE XHUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa |HCIIOIb3yeMbIe B OBITOBOM 1
MIPOM3BOACTBEHHON AESITETHFHOCTH YEIOBEKA.

6.2 |HccnenoBanue cBoiicte |MccnenoBath pusnko-xumudeckue |JlaboparopHas pabora (Ha BIOOD):

JIUCIIEPCHBIX CUCTEM CBOICTBA Pa3IMYHBIX BUIOB — IIpuroToBiieHUE PaCTBOPOB;

JUCTIEPCHBIX CHCTEM — HMccnenoBanme qUCTIEPCHBIX CUCTEM.

7 |Pa3pen 7. HccaenoBars cBOMCTBA

KauecTBeHHbIEe peakluy |OPraHu4ecKUX U HEOPraHUu4eCcKUX

00Hapy KeHUs1 BeLLEeCTB C HCI0Jb30BAHHEM

OpPraHnYecKux U Ka4eCTBEHHBIX peakuui

HEeOpPraHu4ecKux

BelleCTB

7.1 |OOHapyxeHue HccnenoBath KaueCTBEHHBIE 1. JlabopaTopnas pabota (Ha BEIOOD):
HEOPraHWYEeCKUX peaKkiuy HEOpPraHNYECKUX BEIIECTB |— AHAJIUTHUYECKUE peakui KaTHOHOB [-VI
KaTHOHOB ¥ aHHOHOB CPYIIIL;

— AHaTUTHYECKUE peaKkIIiui aHHOHOB.

2. IlpakTrueckue 3aaHns Ha COCTAaBIICHUE
ypaBHEHUI peakiuii 0OOHAPYKEHHsI KATHOHOB
I-VI rpynn u aHMOHOB, B T.4. B
MOJIEKYJISIPHON M MOHHOH (popmax.

7.2 |ObGnapyxeHHe UccnenoBars kauecTBEHHBIC 1. Jlabopatopnas pabora (Ha BEIOOD):
OpraHUYeCKHUX BEIIECTB |peaklMy OPraHUYeCKUX coefrHeHnl |— KadecTBeHHbIE peakny Ha OTAETbHbIE
OTJIENBHBIX KJIAcCOB C OTJIENIbHBIX KIacCOB KJIaCChl OPTaHUYECKUX BEIECTB,;
HCIIOJIb30BaHUEM — KauecTBeHHBIN aHanu3 OpraHu4ecKux
KAueCTBEHHBIX peakuui COEIMHEHNH M0 (PyHKIIHOHAIEHBIM TPYTIITaM.

2. IIpakTrueckue 3a1aHus Ha COCTaBIICHUE
Ka4eCTBEHHBIX peaKknii OOHaAPY KEHHS
OpraHUYECKUX COCTMHEHUHN

IT | IlpodeccnonaIbLHO-OPUEHTHPOBAHHOE COepPKaHue (Colep:KaHue MPUKJIAAHOTO MOIYJIA)

8 |Pa3neux 8. OuennBaTh MOCJIEACTBHS OLITOBON |3amuTa Keiica (¢ yueToM Oyayie
Xumus B ObITY U U NIPOM3BOACTBEHHOM npogeccuoHATbHOM JeATeJHLHOCTH)
NPOU3BOACTBEHHOM AesITeJbHOCTH YeJI0BeKa C

AEATECJIBHOCTH Y€J10BCKA

MO3UINI YKOJIOTNYeCKOM
0€30IMacCHOCTH

Xumus B OBITY U
NPOU3BOJICTBEHHOU
JeATeIbHOCTH YeI0BeKa

OLIeHUBATE MTOCIEICTBHS OBITOBOM U
MPOU3BOICTBEHHON JESTEILHOCTH
YyeJloBeKa C MO3ULHAN IKOIOrHYECKOM
0e30mmacHoCTH

Keiic (c yueTom Oyaymieit
Mpo(hecCHOHANBHO IS TENTLHOCTH)
Bo03MOKHBIE TEMBI KEHCOB:

1. [loTenenue KIUMaTa U BBICBOOOXKICHHE
ra30BbIX THIPATOB CO AHA OKEaHA.

2. byaymiue MaTtepualibl JJisl aBUa-, MalIuHO-
U IpHOOPOCTPOCHUSL.

3. HoBble MaTepualbl A1 COTHEUHBIX
Oarapeii.




4. JlexapcTBa HA OCHOBE PAaCTHUTEIHHBIX
npenapaToB

9.1

Pazgen 9.1.
HccaenoBanue u
XMMHYECKU aHaJIHu3
00beKTOB OuOchepbI

HNHTepnperupoBaTh XHMHYECKHE
npoiuecchl U siBJieHUs B 0nocdepe

3amuTa y4e0HO-HCCIeJ0BATEHCKOI0
npoexTa (¢ yueToM Oyayueit
npogeccUOHAIBLHOM 1esITeILHOCTH)

9.1.1

OcHOBBI 1Ta0OPaTOPHOI
MIPaKTUKU B
npodeccnoHaIbHBIX
abopaTopUIX

BrInomHATE MOMHEBIA ITUKIT
SKCIIEPUMEHTAIHHOTO UCCIIET0BAHUS
C COOITIOIEHIEM TIPAaBHI
0e30macHOr0 OOpaIICHHS C
BEIIECTBaMHU M J1a00paToOpHbIM
00opynoBaHHEM

1. JTabopatopuas padota «OCHOBBI
J1a00PaTOPHON PAKTUKI.

2. TunoBele pacyeTsl IO TEMATUKE
JKCIIEPUMEHTA.

3. 3amauy Ha BBIYMCIIEHUE CPETHETO
3HAYCHHS YKCIICPUMEHTAILHBIX TAHHBIX,
MTOTPETTHOCTH.

4. TlpencrasieHne pe3yIbTaToB
AKCIIEPUMEHTA B pa3inyHON hopMme
(Tabmuna, rpaduk, oTyeT, JOKIAI,
Mpe3eHTaIus).

9.1.2

XHUMHUYECKHAH aHAIIN3
po0 BOABI

HccnenosaTh XUMHYECKUH COCTAB
po0 BOIBI

1. Tect «CBOMCTBA U COCTAaB BOIBY.

2. 3amanne « XMMHYSCKHHM COCTaB BOJBI, THIT
BOJIBI M CITOCOOBI €€ IPUMEHEHHSD (C
KCIIOJIb30BaHUEM HOPMATHUBHBIX
JIOKYMEHTOB).

3. IIpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHbIE
TEOPETUUYECKUE 3a/IaHUS HA COCTAB BOJIBI U
cHoCcOObI BRIPAXKCHHS KOHIICHTPAIIHH U
repecdeT KOHIIEHTPAHi (C MCTI0IB30BaHUEM
HOPMATHBHBIX JIOKYMEHTORB).

4. JlJabopaTtopHasi paboTa Ha BEIOOD:

— OuucTKa BOJBI OT 3arpsI3HEHUM;

— Onpenenenne pH BoABI U €€ KUCIOTHOCTH;
— OmnpeneneHne KEeCTKOCTH BOJBI M CIIOCOOBI
€€ yCTpaHeHHS

9.13

XUMUYECKUI KOHTPOJIb
KadecTBa MPOAYKTOB
MUTaHUS

Hccenenosars XUMHYECKHUU COCTAB
MPOYKTOB MUTAHUS

1. Tect «Opranndeckre 1 HEOpraHUUECKHe
BEIIECTBA, BXOASIIINE B COCTAaB MPOAYKTOB
MUTAHUS.

2. ITpakTUKO-OPHUEHTUPOBAHHbBIC 3aaHUS 10
KYJUHapHOU TEMaTHKE.

3. JJabopaTopnas pabota (Ha BEIOOD):

— O0Hapy>XeHHE HUTPATOB B MPOAYKTAX
MUTaHUS,

— HccnenoBanne npoayKTOB MUTaHUS Ha
HaJIM4Ue yIriaeBoAoB (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO,
HOTypT) Ha HATMYHE YTIIEBOAOB (Kpaxmall,
TJIFOK03a, caxapo3a)

9.14

XHUMHUYECKHAH aHAIIN3
po0 MMOYBHI

HccnenoBaTh XUMHYECKUHA COCTAB
PO0 TTOYBEI

1. TecT Mo TeMe «XMMHUYECKHUHA COCTAB
HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX
yIIOOPEHHID».

2. 3amanne «B3anMoCBsI3b COCTaBa MOYBHI,
THII ITOYBBI K €€ Ha3HAYCHHS.

3. Jlabopatopnas pabota (Ha BEIOOD):

— OOHapyXeHHE HEOPraHUYECKUX MPUMecer
B IMpo0ax MOYBEI;

— Onpenenenne pH BogHOU

BBITSDKKH ITOYBEI, €€ KUCJIOTHOCTH H
[IEJIOYHOCTH




9.1.5

HccnenoBanne 00LEKTOB
ourochepsl

Hccenenosars XUMHYECKUU COCTAB
00BEKTOB OMOChEpBl Ha pUMepe
MPOAYKTOB IIUTaHMUs, BOABI U TIOUBBI

Y4eOHo-uCCe0BaTENbCKHIIA TPOEKT B
o0JiacTu uccie0BaHusl 00BEKTOB OHOC(EPHI.
Bo3MoskHBIE TEMBI TPOEKTOB:

1. UccnenoBanue coctaBa MUHEPaIbHOU
BOJIBI ¥ PEKOMEHIAIINH TI0 €€
HCIOJIb30BaHHUIO.

2. UccnenoBanue pa3pylaromero JeHcTBUs
MIPUPOIHON BOIBI HA CTPOUTEIIHHEBIE
MaTepHabl.

3. CocraBneHue MmpoeKTa
IIBETHHUKA/OTOpoaa/cana B 3aBUCUMOCTH OT
COCTaBa MPOAHAN3UPOBAHHBIX TTOYB.

4. CocraBiieHue cOTaHCUPOBAHHOTO MEHIO
Ha JIcHb (HEJIEI0) B 3aBUCHMOCTH OT

COJIepP KaHMSI XUMUYICCKAX MaKpo U
MHKPODJIEMEHTOB B MTPOTyKTaX MUTAHUS.

5. UccnenoBanue KauecTBa NUTHEBOM BOMBI.
6. UccrnenoBanue nmpoO BOIOTIPOBOAHOM
BOJIBI HA TIPEIMET YCTPAHEHUS KECTKOCTH.
7. YcTpaHeHue )KECTKOCTH BOJIbI B
CEITbCKOXO3SMCTBCHHOM e TCITLHOCTH

9.2

Pa3nen 9.2.
HccaenoBanue n
XHMHYECKHII aHAJIN3
00bEKTOB TeXHOC(hEPHI

HNHTepnpeTHpoBaTh XUMHYECKHE
MPOLECCHI U ABJIECHUS B
TexHochepe

Y4eOHO-HcCcIe10BaTeIbCKHI MPOEKT (¢
yueToMm Oyayuiei npogecCHOHAIbLHOMI
JAesiTeJIbHOCTH)

9.2.1

OcHOBBI J1a0OPaTOPHOI
MPaKTUKH B
npodeccrHoHaIbHBIX
nabopaTopusix

BBINOIHATE HOIHBIN ITUKIT
3KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIICIOBAHUS
¢ cOOJI0ICHNEM TIPAaBHI
Oe3omacHOro oOpareHus ¢
BEIIeCTBAMHU U J1ab0paToOpHbIM
000pyIOBaHHEM

1. JJabopaTopnas pabora «OCHOBBI
mabopaToOpHON MPAKTUKMY.

2. TuroBble pacyeThbl O TEMATHKE
9KCTIIEPUMEHTA.

3. 3agaun Ha BBIYUCIICHUE CPETHETO
3HAYEHUS SKCIICPUMEHTAIIbHBIX JaHHBIX,
MOTPEIIHOCTH.

4. TlpencraBneHue pe3ynbTaToB
9KCIIEPUMEHTA B pa3IM4IHON hopme
(Tabnuna, rpaduk, oTYeT, JOKIAI,
Mpe3eHTaLus).

922

XUMHYeCKUH aHaATIN3
MPO0 TEXHUYECKOU BOJIBI

UccnenoBaTh XUMHYECKHUH COCTAB
po0 TEXHUYECKOM BOBI

1. 3amauu Ha oTpeaeNIeHHE METAIIIOB,
HEOPraHWYECKUX aHHOHOB U OPTaHUYECKIX
BEILIECTB B TEXHUUECKOU BOJIE PA3HOTO
Ha3HA4YeHUs.

2. IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIC
TEOPETHUYECKUE 3aaHUS HA COCTAaB BOJBI 1
crocoObI BRIPAXKEHHS KOHIIEHTPAIIHA, U
repecdeT KOHIEHTPAIHi (C UCTIOIB30BaHUEM
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB).

3. 3amanue « XUMAYECKUI COCTaB
TEXHUYECKOM BOJIBI, TUII BOALI U CIIOCOOLI €€
MPUMEHEHUS (C UCIOJIb30BAaHUEM
HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB).

4. JJabopaTtopHas paboTa (Ha BEIOOD):

— OnpeneneHue XJIOPUIOB METOIOM
TUTPOBAHUS B TCXHHUYECKOU BOJIC;

— OmnpeneneHne KeCTKOCTH TEXHUIESCKON
BOJIbI METOJIOM TUTPOBAHHS

923

XVUMHUYECKUH KOHTPOJIb

I/ICCHe,Z[OBaTL COACPIKAHNC

1. Tect o TeMe « XMMHUYECKHI COCTAB




KavecTBa BO3IyXa YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BO3/IyXe aTMOC(epHOTro BO3/yXa U BO3ayXa paboueit
30HBD».

2. IIpakTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 33JAHNS HA
XUMHYECKHUI aHaJIU3 COCTaBa BO3IyXa.

3. Jlabopatopnas padota «OnpeneicHue
COJZIepKaHHs YTIICKHCIIOTO ra3a B BO3IyXe
MOMETIEHHSI YKCITPECC-METOIOM»

9.2.4 | Xumuueckuii aHau3 Hccnenosath mpoOb! MaTepHaoB 1. ITpakTUKO-OpHUEHTHPOBAHHBIE 3aJJaHUS 1O
npo0 MaTepuanoB CTPOUTEIHHO-PECTaBPALMOHHON XMMHUYECKOMY aHaJIN3y MPo0d MaTepuanoB
CTPOUTENHHO- JEeSTeTFHOCTH U J3aiiHa CTPOUTEIHHO-PECTABPAITMOHHON
pecTaBpallMOHHON JIeATeNIbHOCTU U TM3aiiHa.

JIeATEeIBHOCTU U AU3aiiHa 2. JlabopaTopHast paboTta (Ha BEIOOD):

— M3roTtoBneHue Kpacok (1og00p MUTMEHTOB
Y CBS3BIBAIOIINX BEIIECTB);

— WccnemoBanue CBOMCTB BSOKYIITUX BEIICCTB
Ha IIpUMepe TUIca

MecTo npoBenenusi KaOMHET XUMHH.

Bpems npoBenenus 2 yaca

1. ®oHBI OLIEHOYHBIX CPEACTB MO0 AUCHUIIIMHE « XHMHD»

2.1. OueHo4HbIe CpeacTBA TEKYLIero KOHTPOJIS 10 AUCUMIIMHE «XUMHSD)

Texyuuit KOHTPOIb Pe3yIbTATOB O0YUEHHUS MOKHO OCYIIECTBISTh PA3IMUYHBIMU METOJIAMHU H C
MOMOIUIbIO PA3IMYHBIX OLIEHOYHBIX cpeAcTB. [lo nucruminbe «XuMush B Ka4eCTBE CPEACTB TEKYIETO
KOHTPOJII MPUMEHSIOTCS BONPOCHI JUIsl OpPraHu3alid YCTHOTO W MHCBMEHHOTO OIpOCa, CUCTEMBI
3aJaHuii B TECTOBOM (opMe, 3amauyll M YIPAKHEHHS, MPAKTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIC 3a/1aHUS
(TeopeTnyeckue, pacueTHble, CHTYaI[MOHHBIE), JlabopaTOopHble pabOThl W JApyrue OLEHOYHBIE
Meponpusatus. Hike npuBeneM npuMepbl HEKOTOPBIX U3 HUX.

2.1.1. Tecr

[IpuBenemM mpumep CHUCTEMBI 33JaHUN B TECTOBOW (opme, BKIIOUaromed (aceTHble 3aJaHus
(dbaceTs! B 3a1aHUU 3aKJIFOYCHBI B QUTYpHBIC CKOOKH).

Ha3zBanue tembl Tema 1.1 «CtpoeHre aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MTPUPOJIA
XUMHUYECKON CBS3M»

PesynbraT 00yueHus CocraBiiaTh XUMHU4ecKHue (OPMYJIbl COETUHEHHH B COOTBETCTBUH CO
CTEINEHBIO OKUCIICHU XUMUUECKUX 2JIEMEHTOB, UCXO U3 BAJICHTHOCTH
U DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH

OO01111e KOMIIETEHLIUN OK 01

Bbi0epuTe o1MH NpaBUIbHBIN OTBET:

1. Atombl C 1 Si UIMEIOT OAMHAKOBOE YHCIIO:

A) HEUTPOHOB B Ape

b) snepreruueckux ypoBHen

B) 251eKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPrETUUECKOM YPOBHE
I') anexkrponoB

2. B pany xumndeckux 3nemenToB Li-Be-B—C merannuueckue cBoicTBa:
A) ycunuparoTcst

b) ocnabeBarot

B) ne menstorcs

I') u3MeHsI0TCSA NepuoIM4ecKu

3. K s-a51eMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b)S




B) Fe

I') Br

4. Ilytem coennHeHus aToMOB o1 HomepoM 11 u 17 oOpasyercs BEIIeCTBO C XUMUYECKOM
CBS3bIO:

A) noHHo

b) xoBanenTHoil noisipHOit

B) xoBasieHTHOM HenoIsIpHON

I') meTannnueckoi

5. {KOIMYeCTBO SJEKTPOHOB B aTOME; KOJIWYECTBO HHEPreTHUECKUX YPOBHEU; KOIHUECTBO
AIIEKTPOHOB Ha IMOCJIEJHEM SHEPreTUUYeCKOM YPOBHE; KOJIMYECTBO IPOTOHOB B sJIpe aroma}
COOTBETCTBYET

A) HOMEpY TIepHo/ia

b) Homepy rpynmsl

B) nopsiakoBomMy HOMEpy

6.{xnopuny 6apus, anmazy, aMMUaKy, CEpHOU KHCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHasi XUMUYECKas CBSI3b

b) xoBaneHTHas moNsipHasi XUMUYECKasl CBSI3b

B) xoBasnieHTHAs1 HEMOMSIPHAsS XUMUYECKasK CBSI3b

7. {cBsi3b, 00Opa30BaHHAs 3a CYET 0OpA30BaHUs OOIIMX AIIEKTPOHHBIX Map; CBSA3b, 00pa30BaHHAS
3a c4eT 000011eCTBICHHSI BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; CBSI3b, 00pa30BaHHAas 3a CUET DJIEKTPOCTATUUECKUX
CHWJI TIPUTSKEHUS } Ha3bIBACTCS

A) MoHHOM

b) merannuueckoit

B) xoBanentHoi

8. {B mopsiKe BO3pacTaHUs METALTUIECKIX CBOICTB; B MOPSIKE YOBIBAHUS painyca aTOMOB; B
MOPSIIKE BO3PACTAHUS KHCIIOTHBIX CBOMCTB JIETYUYHX BOJOPOJIHBIX COSTUHEHUN } SJIEMEHTHI
pacIoJIOkKEHBI B Py

A) K, Ca, Sc

b) Al, Mg, Na

B)F,CL 1

9. Kakoe u3 cyxaenuit BepHo a1 3neMeHToB { VA rpynmsl, I[VA rpynmsl, [A rpymnms}

A) obmas hopmyna gerydero BogopoaHoro coequnenus RH4

b) He 00pa3yroT JeTy4nx BOJAOPOIHBIX COSAMHEHUN

B) 1o 3aBepiieHns SHEPreTHYECKOro YPOBHS HE XBaTaeT TPEX ANEKTPOHOB

10. Cpenu BemiecTB, ykazanHbix B psiay {NH;, O,, HCL, SO,; CaO, HNO3, C12, CO2; H2S04,
HI, CuCl2, CH4, NH3 }konn4ecTBO COCTMHEHNUI ¢ KOBAJICHTHOM TOJIIPHOM CBSI3BIO PAaBHO

A) Tpem

b) nBym

B) getsipem

11. XumMuueckas CBsI3b B MOJIEKYJIax {030HA U XJIOPHJIA KAJIBIIHsI; CEPHON KUCIOTHI U XJIOpHAA
aMMOHHS, CEPHOU KHUCITIOTHI U 030HA} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJIeHTHAs TTOJISIPHASI 1 HOHHAS

b) xoBaneHTHas MoNIIpHAs ¥ KOBAaJICHTHAS HETIOJSIpHAS

B) xoBasieHTHAst HEMOMSIpHAS ¥ MOHHAS

Kak BUIHO U3 TpUBEEHHOTO MpUMEPa, KaKI0€ GaceTHOE 3aJaHie MOXKET OBITh IPeoOpa30BaHO
B HECKOJIbKO pa3WYHBIX BApUAHTOB OJHOTO 3aJaHHs TECTOBOM cucTeMbl. [lpm opranuzammm
ABTOMATU3MPOBAHHOTO TEKYIIET0 KOHTPOIS TMOSBISIETCS BO3MOXKHOCTh TeHEepaluu OOJBIIOTO
KOJIMYECTBA BAPUAHTOB TECTa, MPHU 3TOM 3aJlaHus, MOJydeHHbIe U3 ¢aceTa, OyAyT MapajjiesibHbI 110
COJIEPKAHUIO U TPYIHOCTH.



1.1.2. IlpakTryecKue 3aJaHUS U 32124

[IpakTiyeckue 3aianus U 3a7aud, 4acTO HCIIOJIb3yeMble B KaueCTBE AUIAKTUYECKUX CPEJICTB B
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCHUILUINHAX, TAK)KE MOTYT OBITh (paceTHIMU. BO3MOXKHO MTpUMEHEHHE 3a/1au C
BapHaHTaMU OTBETA Ui yA00CTBa OpraHU3alii aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJISL.

IIpakTrueckue 3a1aHus ¥ 3aa4U IPEICTABICHBI B pa3enax:

1. OcHOBBI cTPOEHMS BellecTBA — 33/1a4l Ha COCTaBJIICHUE XUMHUECKUX (GOPMYJT IBYXaTOMHBIX
COEJIMHEHUH (OKCHJIOB, CYIb(MHUI0B, THAPHUIOB U T.II.).

2. XuMH4YecKHre peakuum

2.1. 3ajmaum Ha CcOCTaBIEHHE YpaBHEHHWH PpEaKLIMH: COECIMHEHUS, 3aMEILEHUs, pa3IoKEHus,
oOMeHa M peakuuil ¢ yyacTHeM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH (Ha NpuUMepe THIPOKCOKOMILIEKCOB
QTIOMUHMSI U LIMHKA); OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI € HCIOJIB30BaHUEM METOJA
AIIEKTPOHHOTO 0ajiaHca; ¢ y4yacTHMeM KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUN (Ha MpHMepe T'MAPOKCOKOMITIIEKCOB
LIMHKA U AJIFOMUHHUS).

2.2. 3amaun Ha pacyeT KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IPOAYKTA PEaKIUU COCIUHECHMS;
MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOAA TMPOJYKTAa PEAKIMU COCIUHEHUS OT TEOPETHUYECKU
BO3MO)KHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOJHBIX BEIECTB U
IPOAYKTOB peakiuH; Macchl (00BEM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa pPEaKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeNIEHHOW MacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

2.3. 3ajaHus Ha COCTABIIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX ¥ MOHHBIX PEAKIUI C yYaCTHEM OKCHJIOB, KHUCJIOT,
OCHOBaHUM M COJIEM, MOHHBIX PEAKIMI T'MAPOJIM3a COJIEM, YCTAHOBIEHWE W3MEHEHHsI KHCIOTHOCTH
CpEJIbl.

3. CTpoeHue U CBOMCTBA HEOPIAaHNYECKHUX BelIeCTB

3.1 3agaun Ha pacueT MaccoBOM JONM (MAacchl) XMMHYECKOTO JJIEMEHTa (COCIUHCHHS) B
MOJIEKYJIe (CMecH).

3.2. IlpakTuyeckue 3aJaHus MO KiIACCU(PHUKAIMHM, HOMEHKIAType M XMMHUYECKHM (opMysam
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIaCCOB.

3.3. IlpakTHueckue 3aJaHus Ha ONpPEEIIEHNE XUMUUECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH
BH/JIa XUMUYECKOH CBSA3HU U THIA KPUCTAIMYECKON PEIIETKH.

3.4. 3agaHus Ha COCTABJIGHWE YPAaBHEHUN XMMHMUYECKHX PEAKIHUH C yYacTHEM IIPOCTBIX H
CJIOHBIX HEOPraHMYECKHUX BEILIECTB: OKCHUIOB METAJJIOB, HEMETAUIOB U aM(pOTEPHBIX AJIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aMQOTEPHBIX THIPOKCHAOB, HEOPraHMYECKUX COJeil,
XapaKTEepU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHUS.

4. CTpoeHue U CBOICTBA OPraHMYECKHUX BELEeCTB

4.1. 3agaHus HA COCTAaBJICHUE HAa3BaHUU OPraHMYECKUX COECIAMHEHWM 110 TPUBUAJIBHOM WU
MEXyHapOJAHON CUCTEMAaTHYECKOM HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajaHus Ha COCTaBJIEHUE IMOJIHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOPMYJT OpraHMYECcKHUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB.

4.3. 3agaun Ha ompeneneHue mpocTeriiel (GopMysbl OpraHWYECKOW MOJCKYJbI, UCXOIS W3
3JIEMEHTHOTr0 cocTaBa (B %).

4.5. 3amaHng Ha COCTAaBJICHUE YPAaBHCHHM XUMWYECKHX PEAKIUN C Y4aCTHEM OpPraHUYECKUX
BELIECTB HA OCHOBAHNUHU UX COCTAaBA U CTPOEHMUS.

4.6. 3amaHMs Ha COCTABJICHHME YPaBHEHHH XHWMHYECKMX pPEaKIHi, WIUTIOCTPUPYIOMINX
XUMHUYECKHE CBONCTBA C YYETOM MEXAaHU3MOB IPOTEKAHMS JAHHBIX pEaKLMi U T€HETUYECKOW CBS3U
OpraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HbIX KIacCOB.

4.7. PacueTHble 3a/1a4M 110 YPaBHEHUSIM pEaKLN C yHaCTHEM OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

5. Kunernueckne M TepMOJAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMSA XHMHYECKHX
peaxuuit

5.1 IlpakTuyeckne 3anaHMsi HAa OLEHKY HW3MEHEHHMS CKOPOCTM XHMHYECKOM peakiuu W
HaIPaBJICHUS CMEILEHUS PABHOBECHUS C UCTOIb30BaHUeM npuHiuna Jle-Illarense.

5.2 3amaum Ha pacuerhl TEIUIOBBIX 3()()EKTOB XMMHUYECKUX DPEaKIHUl U OmpelesieHue Tura
peakiuu (1o TerioBoMy 3(pdeKTy: 3K30- U IHAOTEPMHUECKUE).

6. IucnepcHblie cucTEMBI



6.1. 3amaun Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.

7. KauecTBeHHbIE peaKIu¥ O0HAPY/KEHUsI OPraHNYeCKHX U HEOPraHMYeCKHUX BellecTB

7.1. IlpakTHyeckue 3a1aHusl Ha COCTAaBIICHUE YPaBHEHHUH peakinii oOHapyx eHus: KaTuoHOB [-VI
TPy U aHUOHOB, B T.4. B MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM (opMax.

7.2. IlpakTudyeckue 3aJaHUs Ha COCTaBJICHME KayeCTBEHHBIX peakiuii oOHapy>KeHUs
OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

9.1. UccnenoBaHue U XUMHUYECKHH aHATH3 00bEeKTOB OHochepsbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3anmanue «XHUMUYECKUH COCTaB BOJbI, TUI BOJBI U CHOCOOBI €e MNpUMEHEHHsD» (C
MCIIOJIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

4. 3amanne «B3anMOCBI3b COCTaBa MOYBEI, THUI ITOYBEI ¥ €€ Ha3HAUECHU.

9.2. UccenoBaHue H XUMHYECKHH aHAIHN3 00bEKTOB TeXHOCHepbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3amaun Ha OIpEACIICHHE METaUIOB, HEOPraHWYECKUX AHMOHOB M OPraHMYECKHX BEIECTB B
TEXHUUYECKOH BOJIE pa3HOIO HA3HAYECHMUS.

4. 3aganne « XMMUYECKHI COCTaB TEXHUYECKOI BOJIbI, TUIT BOJBI U CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUSD» (C
MCII0JIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

3agauu Mo pasHbIM TeMaM AUCHHUILIMHBI

I. C BapnanTamu oTBETOB

1. B peakuuio, TepMoxumMuueckoe ypaBHeHue kotopoit S + O, = SO, + 297 k/[x, BcTynuia cepa
Maccoi 1 r. KonmndecTBo TEMIOTHI, BBIAEIUBILIEECS IIPU ATOM, PaBHO:

A) 9,28 xJIx

b) 74,25 x]JIx

B) 29,7 xJIx

2. YKaXuTe COJib, BOAHBIA PACTBOP KOTOPOU MMEET LIEIOYHYIO Cpely

A) cynbdat kanus

b) xnmopun amooMuHus

B) xapOonat kanus

3. Onpenenure Ha3BaHUE BEIIECTBA, IJIABHAs LIENb KOTOPOIO COCTOMT M3 YETHIPEX ATOMOB
YIIEpoAa, COACPKHUT KapOOKCUIBHYIO TPYMIy U OAHY JIBOMHYIO CBSI3b, a TaKXKE paguKaibl METUI U
JTHIL.

A) 3-meTtuin-3-3TunlyTeH-3-0Basi KUCiIo0Ta

b) 3-metnn-2-3tundyren-3-oBas KHCI0Ta

B) 2-metun-3-3tunlyren-3-oBas KMcaoTa

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC 3a1aHUS

[IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3a/laHus (KaK TEOPETUUYECKUE, TaK M pacueTHbIE), HAlIPaBJIEHbI Ha
pasBUTHE pe3yJbTaTOB OOYUYEHHMs OCHOBHOTO Moayns (paszmensl: «OCHOBBI CTPOCHHS BEIECTBAY,
«CTpoeHHEe W CBOWCTBa HEOPraHWYECKUX / OpraHWYecKux BemecTBy, «KuHertndyeckue wu
TEPMOJMHAMMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTM IPOTEKaHUs XUMHUYECKMX peakuui», «JlucrnepcHbie
CHUCTEMBI») M BBISBICHHE XUMHYECKOW CYIIHOCTH OOBEKTOB HPUPOJIbI, MPOU3BOACTBA U ObITa, C
KOTOPBIMHM YEJIOBEK B3aMMOJCHUCTBYET B IIpOLECCEe MPAKTHUECKOW MEATETBbHOCTH (MIPHKIATHON
MOJYJIB).

3amanue

Bri0epuTe 0AMH NpaBUIIbHBIN OTBET:

1. O xakoM BeniecTBe UIET pedb?

A) yriekucinslii ra3

b) kucnopon

B) ammuax

2. KakuMu XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMU 00JIaaeT 3TO BELIECTBO?

A) KUCIIOTHBIMU



b) ocHOBHBIMU

B) amdotepubiMu

3. C yem MOXeT BCTynaTh BO B3aUMOJecTBHE?

A) ¢ BOJI0i4, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, IIETI0OYaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMA

b) ¢ Bo0i1, KUCIOTHBIMH OKCHIaMHU, LIIEI0YaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

B) ¢ Bomo#i, KHCIOTHRIMU OKCHIaMH, KUCIIOTaMH, HEKOTOPBIMH COJISIMH

4. C mOMOIIIBI0 KaKOTO BEIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUTH?

A) penondranernna

b) 6pomMHoIi BOIBI

B) u3BecTkoBOI BOJIBI

5. IlpuBeaure axThl, KOTOPBIE TOKA3bIBAIOT OTPHUIIATEILHOE BIMSHUE 3TOTO ra3a Ha
KEIyJOYHO-KUIIIEYHBII TPAKT YeIIOBEKA.

2. IloBapeHHas1 COJIb

Hassanue teMbl Tema 3.3. «IIpou3BOACTBO HEOPraHUUECKUX BEIIECTB. 3HAYCHUE U
MPUMEHEHHE B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE»

Pesynprar oOyueHus OO0OCHOBBIBATh 3HAYCHWE W TMPUMCHECHUE HEOPTaHWYECKHX BEIISCTB B
OBITOBOII W TPOW3BOJCTBCHHOW NEATECIHLHOCTH YEJOBEKAa WX (DH3UKO-
XUMHUUYECKMMH CBOMCTBaAMH

O01Ime KOMIIETEHIINT OK 01, OK 02

3anaHue: cOCTaBbTE YPABHEHHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE PeaKIMid.
3. AuerujieH

HaszBanue Tembl Tewma 3.3. «IIpon3BOACTBO HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB. 3HAUCHUE H
MIpUMEHEHHUE B OBITY U Ha IPOU3BOJCTBEY

Pesynbrar oOyueHus OO0OCHOBBIBaTh 3HAYCHHE W TPUMEHEHHE HEOPTaHWMYECKUX BEIISCTB B
OBITOBOH M TPOU3BOJCTBCHHON JEATCIBHOCTH 4YEJIOBeKa HX (HU3UKO-
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMU

OO1Ke KOMIIETEHIUN OK 01, OK 02

3ananue

1. OOswsicHuTe, KakoW (u3MUeckuii MoKa3aTelb IMO3BOJSET WCIOIB30BaTh alleTHIICH [T
CBapOYHbBIX padoT;

2. CocTtaBbTe ypaBHEHHUE pEaKlIUU MOTyUeHUs alleTUIICHA;

3. CocTaBbTE YpaBHEHHE PEAKIIUU TOPEHUS alleTUIICHA;

4. Bpruuciure o00BEM ameTWIeHAa TMONYYEHHOTO U3 KapOuaa Kamplus Maccoil 128 r,
cojepxariero 5% mpuMecel, eclid BBIX0T aneTusieHa coctabisieT 80% OT TeOpeTHUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

4. MosiouHasi KHCJIOTA

Hazpanue Temsl Tema 4.3. «Oprannyueckue BEIIEeCTBA B KKU3HEICATEITFHOCTH YEIOBEKA.
[Tpon3BoOACTBO U MPUMEHEHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB B IPOMBINUICHHOCTI

Pesynbrar oOyueHus O00CHOBBIBATh 3HAYECHHE M TMPUMEHEHHE OPTaHWYECKHX BEIIECTB B OBITOBOW U
HpOH?:BOIlCTBGHHOﬁ JCATCIIBHOCTHU YCJIOBCKA nux (1)H31/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKI/IMI/I
CBOUCTBaMHU

Oo0mme xomnereniuu | OK 01, OK 02

3aganue

1. [Touemy Hacexkombie (KOMaphl) OBICTPO HAXOAT CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBure ¢GOpMyITy MOJOYHOW KHCIOTBI, KOTOpas IOMOTaeT HACEKOMBIM HaXOIUTh
TETUIOKPOBHBIX KHUBOTHBIX, €CJIM MAacCCOBBIE JIOJIM 3JIEMEHTOB B Hel cocTaBiisitoT: yriepoaa — 40,00%,
Bogopoaa — 6,67%, kucnopoaa — 53,33%.



3. CocraBbTe CTPYKTYpHYIO (OpPMYTYy MOJOYHOH KHUCIOTHI.
HomeHkiatype MIOITAK.

4. Ha ocHOBaHMU CTPOEHMSI MOJIOYHOM KUCJIOTHI CAEJIAWTE BBIBOJ O €€ XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Haiimute B MHTEpHETE WJIM JIPYTrMX HCTOYHMKAX HHMOPMAIMIO O MPUMEHEHUH MOJOYHOU
KHCJIOTHI.

HazoBute KHCJIOTY IO

2.1.4. 3ananusi J1aDOPATOPHBIX 3aHATHI

Pazgen

Jla6opaTopHas paGoTa

Pazgen 2. XuMuueckue peakiinu

JladopaTtopHas padora 1. «Peaknuu ruapomzay

Pazgen 3. Ctpoenue u cBoicTBa
HEOPTraHMYECKUX BEIICCTB

JladopaTtopHas padora 2. «CBOHCTBa METAUIOB 1 HEMETAJUIOBY

Paznen 4. Ctpoenue u cBoicTBa
OpPraHUYECKHUX BEIIECCTB

JladopaTtopHas padora 3. «IlomydeHne >THIICHA U U3YICHHUE €T0
CBOWCTBY

Pasgen 5. Kunetnueckue u
TEPMOIMHAMUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH MPOTECKAHUS
XUMHYECKUX PEaKITHi

JlabopatopHas paGora 4 (Ha BbIO0Op) «OmnpeeneHyue 3aBUCUMOCTH
CKOpPOCTH PeaKIH{ OT KOHIIEHTPALUU PearupyoIInuX BEUIECTB» HIN
«OrmpenieneHre 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIu OT TEMIIEPaTyphD»
JlagopaTopHasn padora 5. «/3yueHne BIUSIHUS Pa3TUIHBIX (PaKTOPOB
Ha CMEIIEHHE XHMHYECKOTO PAaBHOBECHS)

Pazgen 6. lucnepcHble CUCTEMBI

JlabopaTtopHas paGora 6 (Ha BbIOOp) «IIpUroToBiIcHNE PaCTBOPOB)
nmu «MccnenoBanre JUCHEPCHBIX CUCTEM»

Paznen 7. KauectBennsie
peaxkuuu oOHapy >KEeHHsI
OPraHNYECKHX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

JlabopaTtopHas padora 7 (Ha BbIOOP) «AHATUTHICCKUE PEAKITHH
KaTuoHoB [-VI rpynm» nnn « AHaIUTHYECKUE pEaKIIUl aHHOHOBY»
JladopaTtopHasi pa6oTta 8 (Ha BbIOOp) «KavuecTBeHHBIC peaKIIny Ha
OTJIETbHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX BellecTBy Ui «KauecTBeHHbIN
aHaJIM3 OPraHUYECKUX COSANHEHUH M0 (PyHKIMOHATBHBIM TPYIIIIaM)»

Pazgen 9.1. UccnenoBanue u
XAMHYECKUN aHaIu3 00bLEKTOB
ouochepsr

JlaGopaTopHas pa6oTta 9. «OCHOBHI TaOOPAaTOPHON MIPAKTHKIDY
JladopaTtopHas padora 10 (Ha BbIOOD)

«OuuncTtKa BOJBI OT 3arps3HeHui» «Onpenenenue pH BojsI 1 ee
KHCIIOTHOCTID)

«OrpeneneHne >KkeCTKOCTH BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS»
JlagopaTopHasn padora 11 (Ha BbI00p) «O0HApY)KEHUE HUTPATOB B
MPOJYKTaX MATAHUS

«HMccaenmoBanne IpoAyKTOB MATAHUS HAa HAIMYHE yTIEBOAOB (MyKa,
TBOPOT, MOJIOKO, HOTYPT) Ha HaJIMYHE YTIEBOIOB (Kpaxmal, TJIF0K03a,
caxaposa)»

JlabopaTopHas paGora 12 (Ha BbIOGOD)

«O06HapyxeHne HEeOPraHUIECKUX MMPUMECEH B TIP0oOax MOYBH)
«Ormpenenenne pH BOIHOM BBITSKKH MTOYBBI, €€ KUCIOTHOCTH U
IIETOYHOCTIY

Paznen 9.2. UccnemoBanue u
XHUMUYECKUI aHamu3 OOBEKTOB
TexXHOC(EpHI

JladopaTtopHas pa6ora 9. «OCHOBEBI 1a00PATOPHON TTPAKTUKIY
JlabopaTopHas padora 10 (Ha BbI60p) «OmnpeaesneHue XiIopyuaoB
METOJIOM TUTPOBAaHMS B TEXHUUECKOH BoJie» «OnpeneneHne KeCTKOCTH
TEXHUYECKOW BOJIBI METOJIOM TUTPOBAHUS

JladopatopHas padora 11. «Onpenenenne conep kanust yrIEKHCIOTO
rasa B BO3JyXe ITIOMEIICHHs SKCIpecc-MeToioM» JlabopaTopHas
pa6ota 12 (Ha Bs160p) «/3roToBieHne Kpacox (Moa00p MUTMEHTOB U
CBSI3BIBAIOIINX BEIIIECTB)»

«HccnenoBanue CBOMCTB BSXKYLIUX BEUIECTB HA IPUMEPE TUTICA»




Pazpnen 2. Xumuueckue peaknuu. Jlaboparopuasi padora 1. «Peakuuu ruiposinzay

HasBanue TeMbl Tema 2.2. «DneKTpoNMTHIECKas JUCCOIMANNS U HOHHBIA OOMEH»

Pe3y.]'IBTaT O6yIICHI/I$[ CocTaBsiTh YpaBHCHUA XUMHUYCCKUX PCAKIHUU HOHHOI'O oOMeHa ¢
Y4aCTHUEM HCOPTaHUYCCKUX BCHICCTB

O01111e KOMIIETEHIIUU OK 01, OK 02

1. Bonipocsl A1s 1onycKa K J1a00paTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyITHpYHTE TIeTh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsCHUTE, KaKOH MPOLIECC HA3bIBAIOT THJIPOJIM30M, KAKOW OH ObIBaeT;

B) OOBSACHUTE, KaKH€ CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI JI0Ka3aTelIbCTBA CYIIECTBOBAHMS THUIPOJIM3A
HEOPraHUYECKUX U OPraHNYECKHUX BEIIECTB;

') 00BSICHUTE, KaK COCTABIICTCS YPaBHEHUE THAPOIIH3A;

o) obbacuute, uto Takoe pH? Kak 3aBUCHT NaHHBIA MOKa3aTelb OT KUCIOTHOCTH WIIU
OCHOBHOCTH CpeJIbl pacTBOpPA;

€) OOBSICHUTE XOJ1 BBIITOJHEHHS SKCIIEPUMEHTA 110 PELICHUIO KaUeCTBEHHBIX 33/1a4;

) TEepevyHCIUTe OCHOBHBIE AacCMEKThl COOJIOJEHUS TEXHHMKH O€30MacHOCTH Mpu padoTe ¢
arpecCUBHBIMU peareHTamMu (TUAPOKCHI HATPUS).

2. IllpoBeeHue ONBITOB

OodopynoBanue u mocyaa PeakTuBbl
1. CTeKJITHHBIE TIPOOUPKH 1. PactBop NaOH
2. Tarus amst mpoOupok 2. PactBop Na,SO4
3. PactBop AICI;
4. PactBop Na,COs
5. PactBop Cu(OH),
6. KucnotHo-0CHOBHBIN HHANKATOP
AJiroputMm nposegeHus onbita Ne 1 Bonpoce! u 3aqanus

3apanme Ne 1. B Tpex mpoOupkax moj HoMepamu HaxonsaTcs| 1. J[aTe oObscHEHNE IPOBEICHHBIM OIBITAM.

pacTBOpBI TPEX CONEH: XJIOpUAa AlFOMUHUS, CyTb(ara 2. CocTaBUTh ypaBHEHUsI peaklui,
HaTpusl, KapOoHaTa HaTpus. He monp3yscek apyrumu MPOTEKAIOUINX B MPOOUPKE B MOJIEKYJIIPHOM
peaKTUBaMH, OTIPEAETUTE COCTAB KaXI0i MPOOUPKH. 1 NOHHOM BHaX.

AJITOPHUTM NPOBeeHNs OnbITa Ne 2 Bonpocsl u 3aganns
3aganme Ne 2. Uto npoun3oiaeT, eciiy OXJIaJuTh pacTBOp KapOoHaTa 1.Kaxoit manukarop syudiie
HaTpus WJIn ILO63BI/ITI) K HEMY IT'HAPOKCHU[ HanI/I}I? HCIIOJIB30BATh JJId ONPCACIICHUS
1.1. Hanute B mpobupky 1-2 mit pacTBopa KapOOHATa HATPHSL. cpensl pactBopa?

1.2. OnycTtuTth MPOOUPKY B CTaKaH C OYCHB XOJIOTHOU BOJAOU MITH 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIIIHE
CHETOM. ypaBHEHUS XUMUYECKUX
1.3. IlpoBeputs cpeay pacTBopa IpH MOMOIIH KUCIOTHO-OCHOBHOTO peakuuii, B MOJIEKYJIAPHOM U
HHAWKAaTOopa. HMOHHOM BHIaX.
1.4. 1o6aBuTh K pacTBOpY KapOoHaTa HATPHUS TUAPOKCHU HATPHSI.

AJITOpUTM NpoBeieHus onbiTa Ne 3 Bonpocel u 3ananust




3aganue Ne 3. [IpoOneMHBIH OITBIT. 1. CocTaBUTH COOTBETCTBYIOIINE
1.1. B omHy mpoOupky ¢ pactBopoM cyibdata mean (I1) mpunmuts YpaBHEHUS] XUMHYECKHUX
pacTBOp TUAPOKCUIA HATPUSI. peakuui, B MOJIEKYIAPHOM U
1.2. Bo BTOpYyI0 poOHpKY ¢ pacTBopom cyibdara meau (II) mpunuth MOHHOM BHJIaX.

pacTBop KapOOHAaTa HATPHSL.

1.3. CpaBHUTH IIBET OOPa3yIONINXCS OCATKOB.

1.4. O6paTuTh BHUMaHUE HA BBIJIEIICHNE Ta3a B OJTHON U3 IPOOHUPOK.
1.5. Onpenenuts, OTKyAa MOKET BBIAETATHCS 3TOT Ira3?

1.6. IIpoBepuTh KaUECTBEHHBIN COCTAB I'a3a ropsILeH JIyYUHKOM.
1.7. OOBACHUTD TIPOUCXOIAIICE SIBICHHE.

Anroputm nposeaeHus onbiTa 4 Bonpocsl u 3aganus
3ananme Ne 4. [IpoOneMHBIH OTIBIT. 1. OOBACHUTH MPOUCXOISINESE SIBICHUE.
1.1. K pactBOpy XJI0pHIa aTIOMUHAS 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHISI XUMHUIECKUX
MPWINTH PacTBOp KapOboHaTa HATPHUS. peakIuii, B MOJIEKYJIIPHOM W HOHHOM BHJIaX.

3. OTBETUTH HA BOIPOCHI.

Jis 9ero B MEAMIIMHCKOM MPAKTHKE HCIIOIB3YIOT PACTBOP
MUTHEBON COJIBI AJIS TIOJOCKAaHMUS TIPU BOCTIATUTEIBHBIX
3aboneBanusx ropia? Kakosa ponb ruaponusa B npupoze?
[Touemy pacTBOp MbLIIa IEHUTCS B BOJE?

3. O0padoTKa pe3yJibTATOB ONBITOB

1. IIpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBHE MOJYYEHHBIX PE3YNbTAaTOB THMaM ruaponusza. CaenaTh
COOTBCTCTBYIOIIMEC BLIBOABI.

2. ChopmynupoBaTh BBIBOJIbI O 32aBUCUMOCTH TUTIA TUAPOJIN3a U KHCIOTHOCTH CPEbI pacTBOPA.

Pasnen 4. Ctpoenme u cBoiicTBa opraHuveckux BemecTB. Jlaboparopnasi pabGora 3.
«IloJrydeHHe YTHJIEHA W U3YUYEHHE er0 CBOHCTBY

Hazpanue Tembl Tema 4.2. «CBoOMCTBa OPraHUISCKUAX COCTUHEHUIN

P €3yJibTaT O6y‘lCHI/I$I VcraHaBiauBaTh 3aBHCUMOCTH (1)I/I3I/IKO—XI/IMI/ILI€CKI/IX CBOICTB OpraHn4cCKux
BCIIECTB OT CTPOCHUA MOJICKYJL

OO01Me KOMIIETEHIIMHA OK 01, OK 02

1. Bonpocsl Aj1s1 A0oMycKa K JJAa0OpPaTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyIHpyHTE 1IeJh MTTAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00bsICHUTE, K KAKOMY KJIacCy OpraHMYECKHX BEIECTB OTHOCUTCS ITUJICH;

B) OOBSCHUTE, KAKUMH XUMHUYSCKUMH CBOMCTBAMH 00JIaJal0T BEIIECTBA JAHHOIO Kilacca, KaKue
Ka4eCTBEHHbIE PEaKIUH Ul UX OOHApYKEHHsI UCIOIb3YIOTCS;

r') OOBSICHHTE, KaK MOYKHO ITOJIyYUTh BEIIECTBA JTAHHOTO KJacca COCIMHEHHUH B JJa0OPaTOPHBIX
YCIIOBHSIX;

1) 00BACHUTE, U3 YEr0 COCTOUT MPUOOP ISl MOJIy4YEHUS Ia30B;

€) MepeyrciinTe OCHOBHBIE ACMEKThl COOIOACHUS TEXHUKU Oe3omacHocTH mpu padorte ¢ JIBX
(3TUJIOBBI  CHMPT), arpecCUBHBIMM  peareHTaMu (KOHLIEHTPUPOBAaHHAs CepHas  KHCIIOTa),
HarpeBaTeNbHBIMU MPUOOpPaMu (CIUPTOBKA).

2. IIpoBeenne 1a60paTopHOii padoThI

OO6opynoBanue u nocyaa PeakTuBbl
1. CrexnsiHHBIE TPOOUPKHU 1. Konnenrpuposansusiii pactBop H,SO4
2. TaTtuB amst mpoOupox 2.  DTUiOBBIN cupT

3. CrmpToBKa 3. PactBop KMnO4




Cruukn 4. bpowmHas Boja

ITecok

AJITOPUTM NpoBeaeHHs onbiTa Ne 1

Bomnpocs! 1 3aganus

n3yul

1. [lomy49uTh STHIIEH AETHApATAleil STUIIOBOTO CITUPTa, OOHAPYIKUTH €TO0,
ITh IO CBOWCTBA. poQ
1.1. B npoOupKy HamuTh 2—3 MJI 3TUIOBOTO CIIUPTA U OCTOPOIKHO JOOABUTH

6—9 MJI KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIIOTHI. 3aTeM BCHITIATH HEMHOTO

MIPOKAJICHHOTO MecKa (MIECOK MIIM MEJIKUE KyCOYKH IeM3bl BBOIAT JIJISl TOTO,

YTOOBI PEJAOTBPATUTH TOTYKH KHUJIKOCTH TP KUIICHUH ). 3aKPBITh

PoOUPKY MPOOKOH C ra300TBOIHON TPYOKOH, 3aKPEIHUTh €€ B IITATUBE U

OCTOPOKHO HarpeTh COAEP>KUMOE MMPOOUPKH
ey

=
|
i
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|
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1.2. OcTOpOXHO, pABHOMEPHO HATPETH CMECH.

1.3. B apyryto npoOupKy Haineiite 2—3 mi pa30aBIeHHOTO pacTBOpa
IepMaHraHara Kajus, ¥ IPOILyCTUTE Yyepe3 HETro Ias.

1.4. B TpeTbio IpoOupPKY HATUTH 2—3 M OPOMHOMN BOBI, OITYCTUTH
ra300TBOJHYIO TPYyOKy 10 AHA 3TOW NPOOUPKHU U MPOIYCTUTH Yepe3
OpOMHYIO BOZly BBIJEISIOIINICS Ta3.

1.5. BoIHYTh Ta300TBOJHYIO TPYOKY M3 pacTBOpa U MOBEPHYTH €€
OTBEpPCTHEM KBEPXY, MOKEYb BBIICIIIOMNNCSA Ta3 (puc.2).

Anch,

C.H,OH (srmo-
BBk CnupT)
H.SO,

1. Yro npoucxoaur B

upke? Yro nHabmonaere?
2. K xakoMy TUIly XHUMHYECKHUX
peakuuii OTHOCSTCS 3TU
npoueccel? Kak Ha3biBatoTCs?
3. Kak MeHsieTcs OKpacka
pactBopoB? [Touemy?
4. KakuM muiaMeHeM TOpUT
stuiien? [louemy?
5. CocTaBUTh ypaBHEHUS
IIPOTEKAIOIIUX ITPOLECCOB.

3. O0paboTKa pe3yJIbTaTOB ONBLITOB
1.

HpoaHaJ'II/BI/IpOBaTB COOTBCTCTBUC TIOJYUCHHBIX PC3YyJIbTAaTOB

croco0aM  MOyYeHHS

HeTpeieIbHbIX YIIIEBOJIOPOIOB psiaa dTUIeHa (amkeHoB). CenaTb COOTBETCTBYIONIUI BBIBO/IL.
2. ChopmynupoBaTh BEIBOJ O (PU3UKO-XMMHUIECKIX CBOWCTBAX 3TUJICHA.

3. ChopmynrpoBath BEIBOJ O CIIOCOOaX 0OHAPYKEHUS STUIICHA.

2. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEICTB PYOEKHOr0 KOHTPOJIA MO JMCUHUILINHE «XUMUSD)

PyOexHbIif (TEeMaTHYEeCKHII) KOHTPOJb 110 IUCIHHUIUIUHE «XWMH» TPOBOTUTCS B (opme
KOHTPOJIBHBIX PalbOoT MO pas[enaM OCHOBHOTO MOIYJS Ha OTIEIbHBIX 3aHITHUSX, KEHCOB U y4yeOHO-
HCCJIE0BATENBCKUX IPOEKTOB.

2.2.1. KoHTpoJ/bHBbIE padoTHhI 110 pa3jienaam

KonTtponbHbie paboThl MO0 XUMHUM KaK OIEHOYHBIE CPEACTBA PYyOEKHOTO KOHTPOJS 3aBEPIIAOT
u3ydeHue | umm 2 TeMaTuYecKux pasesioB OCHOBHOTO MOIYJIS.

Pasnen 2. Xumnueckue peakunuu. KonTposbHas pabGora

XHMHUYECCKHUE PCaKIIUN»

KontponbHas pabota COIepKUT YEThIPE BUA 3aIaHHIA:

«CTpoeHue BelmecTBa M

1. 3aaun Ha cocTaBIEHUE XUMHUYECKUX (POPMYJ IBYXaTOMHBIX COCTUHEHUH MO UX Ha3BaHMIO.

2. 3agauu Ha COCTaBJICHUE YpaBHEHHUM peaklyii: COeIMHEHNUS, 3aMELIEHUs, pa3IoKeHus, oOMeHa
U peakIyii ¢ yyacTueM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHH; OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUH.

3. 3amaHus Ha COCTaBJIEHHME MOJIEKYJSIPHBIX M HOHHBIX peakUud THUJIpoju3a CoJieH,
YCTAHOBJIEHHE U3MEHEHHS KUCIOTHOCTH CPE/IbL.
4. 3agaun Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IO YPAaBHEHUSM XMUMHUECKHUX PEaKIHil:




MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOAA TMPOJYKTAa PEAKIUHU COCTUHEHHS OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK MCXOJHBIX BEIECTB U
NPOAYKTOB peakIiuH; Macchl (00BEM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeNIEHHOW MacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Paznen 3. CtpoeHnme M cBOiicTBa HeopraHm4eckux BemecTB. KoHTpoabHas padora
«CBolicTBa HEOPraHMYeCKHUX BellecTB)

KonrtposnbHas pabota COAepKUT TPH BHUJIA 3a/1aHUI:

1. 3amaun Ha pacueT MaccoBOil 10111 (Macchl) XUMUYECKOTO JIEMEHTA (COeMHEHUSI) B MOJIEKYJIe
(cmecn).

2. Ilpaktuueckue 3adaHus MO KilacCUPUKAIMK, HOMEHKJIATYype U XUMHUYECKUM (popmyraam
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB: OINpEJEICHUE KJlacca HEOPraHMYeCKUX BEILECTB,
Ha3bIBaTh HEOPraHWYECKHE COEAMHEHHS [0 MEXIYHapOJIHOM M TPHUBHAIBHOM HOMEHKJIAType IO
XUMHUYECKUM (hOpMyJTIaMm.

3. 3agaHus Ha COCTaBJICHHE YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEaKIMH C yYaCTHEM MPOCTHIX U CII0KHBIX
HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHJOB METAUIOB, HEMETAJUIOB M  aM(OTEepHBIX 3JEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAHMW M aMQOTEpHBIX THJIPOKCHJIOB, HEOPraHMYECKHUX COJIeH,
XapaKTepU3yIOIIUX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTyUEHHUS.

Pasnen 4. Crpoenue u cBoiicTBa opranumyeckux BemecrB. KonTpoabHasi pabora
«CTpoeHue U CBOICTBA OPraHUYeCKHX BeleCTB

KonTponbHast paboTa COCTOUT U3 MATH BUAOB 3aJlaHUM:

1. 3agaHus Ha cOCTaBJIEHHE HAa3BaHUN OPraHMYECKUX COCTUHEHHMH MO XMMUYECKUM (hopMysiam
(B T.4. CTPYKTYpPHBIM) C HCIIOJb30BAaHUEM TPUBHAIBHOM WM MEXIyHAPOJHON CHUCTEMaTHYeCKOM
HOMEHKJIaTypHl.

2. 3amaHus Ha COCTAaBJICHHE TMOJHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (POpPMyJT OpraHHMYECKHUX
BEIIIECTB OT/AEIBHBIX KJIACCOB 110 UX Ha3BaHUAM B COOTBETCTBHH C MEKIYHAPOIHOW HOMEHKIATYPOH.

3. 3agaum Ha ompeneneHUe mpocTeriier (HopMysbl OpraHUYECKONM MOJICKYJIBI, HCXOIs W3
3JIEMEHTHOTO0 cocTaBa (B %).

4. 3amaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUI XMMHUECKUX peaklui, WUTIOCTPUPYIONINX XUMUYECKUE
CBOICTBA C Y4€TOM MEXaHHM3MOB MPOTEKAHMs AAHHBIX PEAKIIMHA U T€HETUYECKON CBA3M OPraHUYECKUX
BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB, B T.4. EMOYKH MPEBPALICHUH.

5. PacueTHble 3a/1auy IO YpaBHEHUSIM PEaKLUil ¢ yyacTHEM OpraHMYECKUX BEIIECTB.

Pasznen S. KuHernueckHe H TepMOAMHAMMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMA
xumMuyeckux peakuuii. KonrpoabHas padora «CKopocTh XUMHYECKOH peakuuu U XMMHYecKoe
paBHOBecHe»

KonrtposnbHas paboTa COCTOUT U3 TPEX BUJIOB 3a/laHUIA:

1. PacueTHble 3a/1aui HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHX B 3aBUCUMOCTU OT KOHIIEHTpAIUH
pearupyromux BeecTB ¥ TeMIepaTyphl.

2. 3ajauu Ha pacyeThl TEIIOBbIX 3P (PEKTOB XMMHUUECKUX PEAKIM U ONpeiesieHUe TUIIA PeaKuu
(o TermoBoMy dPEKTY: IK30- U IHIOTCPMUUIECKUE).

3. 3amanus Ha npuMmeHenue npuHuumna Jle-lllarenbe 1ist HaXOXKACHUS HAMIPABJICHUS CMEIICHUS
paBHOBECHs] XMMHYECKOM peakiuu M aHaiu3 (aKkTOpOB, BIMIOIIMX HAa CMEIIEHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

Pasnea 6. lucnepcubie cucrembl. KonTpoJsibHasi pabora o teme «/lucnepcHblie cucreMbD)

KonTtponbHast paboTa COCTOUT U3 ABYX YacCTEH:

1. 3ajgaun Ha MPUTOTOBIIEHHE M pacyeT KOHIIEHTPALMU PacTBOpOB (3 3a7auM Ha pacTBOPEHUE,
pa3baBiieHHe, CMEIINBAHUE PACTBOPOB).

2. 3ajmaHusg Ha JUCIIEPCHBIE CUCTEMBI, HCIOJIb3yeMble B OBITOBOH M MPOU3BOJCTBEHHOMN
JIeATETLHOCTH YeJIOBeKa (B BUJI€ TECTOBBIX 3aIaHMIN).

[IpuBenem mnpuMepsl 3aaHuil KOHTPOJBbHON paboTel mo Teme «CTpoeHue W cBoOlicTBa
OpPraHM4yecKuX BellecTB», KOTOpas MPOBOAUTCS MOCIe U3yueHus: o0ydaronuMucs pasaena 4.

ITo wroram wusyuyenus pasgenad «CrTpoeHHe M CBOWCTBA OPraHUYeCKMX BelecTB)
obOyyaromuecs OyIyT CIOCOOHBI:



— OIIpENeATh NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K PAa3IMUHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHUM;
TOMOJIOTH U U30MEPHI;

— Ha3bIBaTh U3yUYEHHBIE BEILECTBA [0 «TPUBUAIBHONY WM MEXTYHAPOAHON HOMEHKIIATYPE;

— XapaKTepHU30BaTh CTPOECHUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA M3yUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COEIMHEHUM;

— 00BSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB OPraHMYECKUX BEIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS,

— MPOBOJIUTH BBIUUCIICHUS [0 XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YPAaBHEHHSIM.

TemaTuueckuit KOHTpPOJIb OCYIIECTBIsICTCST MeTofoM TectupoBanus (I) wmm B dopme
MUCHbMEHHOU padoThl, BKIIOYAIOIIEeH MpakTHueckue 3ananus u 3agauu (11).

KonTtpoJubHasi paGora B popMe TeCTOBBIX 3aJaHHI

1. BemecTBo, cocTaB KOTOPOTO BhIpakeH MoJieKy sipHOM popmyoit CsHg oTHOCHTCS K Ki1accy:

1) apenst

2) anmKaHbl

3) ajgKeHbl

4) amKuHBI

2. Hazanwue Beniectsa, popmyina koroporo: CH;-CH(CH3)-CH,-CH,-OH

1) 6yranon-2

2) meHTaHoA-2

3) 2-meTmnOyTaHon-4

4) 3-metundyranon-1

3. BemectBo, nmeromiee popmyiny CH,=CH, nHa3wsiBaeTcs:

1) Tomyon

2) aTHIIeH

3) rauuepuH

4) mpomnaHoJ

4. BermiecTBo, Ha3BaHHE KOTOPOT'O MPOIMOHOBAs KUCIOTa, UMEET (hopMyity:

1) C,HsOH

2) (CH3),NH

3) CH;-CH>-COOH

4) C;H,OH

5. [Ins aikaHOB XapaKTepHA Peaklys:

1) npucoeaunenus H,

2) XJIOpUPOBAHUS Ha CBETY

3) obecuBeunBanus pactBopa KMnO,

4) nmonuMepu3auu

6. MeTaHon pearupyer c:

1) HaTpuem

2) BoJoit

3) BogopoaoM

4) MeTaHOM

7. YKCyCHasl KHCJIOTa BCTYMAET B PEAKIIHUIO C:

1) AgNOs

2) NaCl

3) N32CO3

4) H,O

8. BepHbl 11 yTBEPKACHHUSA:

A. AMUHBI IPOSBJISIFOT OCHOBHBIE CBOWCTBA

b. AMUHOKHCIIOTBI IPOSIBIISIIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToNbKO b

3) BepHbI 00a YTBEPKICHUS

4) HeBepHO HU OJIHO U3 YTBEP KJICHHUH

9. Y¥paBuenue xumuueckoi peakuuu CoHe+Cl,—C,HsCl+HCI sBnsiercst:



1) peakuueii 3aMeleHus, NPOTEKAIOLICH MO PATUKAIBHOMY MEXaHU3MY

2) peakuueil mpucoeIMHEHNs, MPOTEKAIOIIEH M0 PaAUKAIbHOMY MEXaHU3MY

3) peakuueii 3aMeIIeHus, MPOTeKaroIIel T0 HOHHOMY MEXaHU3MY

4) peaxkuueil mpucoeIUHEHMs, MPOTEKAIOIIEH 0 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peaknuio «cepeOpsHOro 3epkajay (¢ aMMHayHBIM pacTBOPOM OKCHa cepedpa) BCTyMaeT:
1) aTanon

2) rIoKo3a

3) ruuepuH

4) kpaxman

11. VYcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKIy Ha3BaHHMEM BellecTBAa W KiaccoM (Tpymmoi)

OpTraHUYCCKUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ, K KOTOpOMy(-OfI) OHO NPHUHAIJICIKHUT.

Ha3sanue BeniectBa

A) CH;COOH

b) CH;-CH,-CH;

B) CH,=CH-CH,-CH;

I') CHs-CH,-OH

Kracc opranndeckux coenHeHUN
1) oqHOATOMHBIE CITUPTHI

2) yraeBoIbl

3) kapOOHOBBIE KUCITOTHI

4) apoMaTHYECKHE YTIIEeBOAOPOIbI
5) HenpeIebHBIE YTIIEBOAOPOIBI
6) peeNbHbBIE YTIIEBOAOPOIBI

12. B cxeMe npeBpalieHuit
1500°C Cakr +Br,

CH4 — X; — 6enzon — X,
BemecTBaMH X; U X, COOTBETCTBEHHO SIBJISTFOTCSI:
1) anerunen

2) THIIeH

3) 6pomOeH30I

4) xsopOeH30I

5) benon

6) IUKJIOTEKCaH

13. Omnpenenure MonekysipHyr (opMmyy BemecTBa, coaepxarmiero 37,5% yraepona, 50%

KHCJIOpOJa U 12,5% BOOOpOaA. OtHOCHUTENbHAS IIJIOTHOCTh IapoB 3TOro BCUICCTBA 110 BOAOPOAY paBHA

16.

1) CH;OH

2) C,HsOH

3) HCOOH

4) CsHsOH

14. CxonpKoO JAUTPOB BOJOpoJa MmoTpeldyeTcs st obpazoBanus 10,2 T 3THIOBOTO crupTa U3

aleTaibAeru/a, €CIM BbIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctapisget 80%?

1)6,2n

2)3,1n

3) 12,75 n

4)11,2 7

ITucbMeHHasi KOHTPOJILHAs padoTa

1. TaiiTe Ha3BaHMsI OPraHUIECKUM COSAMHEHUSM [0 XUMUYECKUM (POpPMYJIaM C HCIIOTH30BAHHEM

TPUBHUAIBHON WM MEKIyHApPOJHON CHCTEMaTHYECKON HOMEHKIIATYPBI:

a) CszOH

6) (CH;).NH

B) CH;-CH(NH,)-COOH
F) C3H9N



H) CH;CH,HC=0

e) C6H5CH20H

2. CocraBbTe TMOJIHBIE W COKpAllEHHbIE CTPYKTYpHbIE (OPMYJbl OPraHMYECKUX BEIIECTB
OTJIEIbHBIX KJIACCOB MO UX HAa3BaHMUSIM B COOTBETCTBUHU C MEXKYHAPOIHOM HOMEHKIATYPOM:

a) MeTUI0EH3071

0) aHWIMH

B) 3-MeTHIOyTaHAb

I') HUKJIOTeKCeH

n) OytaaueHn-1,2

€) 2-MeTUInponaHoi-1

K) OyTHH-1

3) aMHMHOYKCYCHAasl KHCJIOTa

3. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUUYECKUX PEAKLIUI COTTIACHO CXeMe MPEeBpallleHHH:

1500°C Cakr +Br,

CH4—>X1—>X2—>X3

VYKakuTe TUIT U MEXaHU3M peaKkluu, Ha30BUTe 00pa30BaBIINECS BEIECTRA.

4. Ompenenure MOJIEKYJISApHYIO (GOpMyIy BellecTBa, conepxamero 37,5% yraepona, 50%
kuciopona u 12,5% Boxopoaa. OTHocHTENbHAS MIIOTHOCTh MMAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJOPOY paBHA
16.

5. CKOJIBKO JUTPOB BOJOpoOja moTpedyercs st oOpasoBanus 10,2 T 3THIOBOTO CHUpTa W3
aleTaabAeru/1a, €CIM BbIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctapiget 80%?

3 ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMH 10 JMCHHILIMHE «XHMHD)

[IpomexyTouHas arrecTtausi MO JUCHMIUIMHE «XUMHs» TNPOBOIUTCS B (GopMe SK3aMeHa.
Kaxplii 5k3aMEHAalMOHHBIA OMJIET COCTOMUT W3 Tpex 3ajaHuii: 1) TeopeTHueckoe 3aJaHue B BHJC
BOIPOCAa U3 TEOPETHYECKOI0 COJEp>KaHUS OCHOBHOIO W TMPHUKIAJHOIO MOJYJel; 2) MpakTHYecKoe
3aJaHue (COCTaBJIEHHUE YPAaBHEHUI XUMHUECKUX pEaKkIUi ¢ ydacTHeM HEOPraHWYeCKUX WU
OpraHMYECKHUX BEIIECTB, B T.4. ILIEMIOYEK MpEBpallleHUH U KadeCTBEHHBIX peakluuil OOHapyKeHUS;
XUMUYECKUX (HPOpMYJT HEOPTaHMYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, B T.4. CTPYKTYPHBIX; 3aJaHUS IO
HOMEHKJIaType HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKHUX BEIIECTB; OI[EHKAa U3MEHEHUS! CKOPOCTH XUMHYECKON
peaKuy U HalpaBJIEHUS CMELEHUS paBHOBECHS ¢ MCNOIb30BaHUEM npuHuna Jle-Illarense; onenka
XUMHUYECKOTO COCTaBa M OOOCHOBAaHHWE MPUMEHHUMOCTH OOBEKTa OMO- WM TeXHOC(Eephl U T.I.); 3)
pacueTHas 3a1a4a (pacyeTsl 110 YPaBHEHHIO XMMHUYECKUX PEAKIM, pacdyeT MacCOBOM JOJU (Macchl)
XUMHYECKOTO AJIEeMEeHTa (COeAMHEHHS) B MOJIEKyJe (CMEeCH); OmpesesieHre MpocTerme (GopmyIibl
OpPraHMYecKoil MOJEKyJbl, UCXOJl U3 3JEMEHTHOro cocraBa (B %); pacueTsl TEIUIOBBIX 3(deKToB
XUMHUYECKHX pEeaKlUi; pacyeTbl 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklMd OT KOHIEHTpaIlUH U
TEMIIEPATYPHI U T.I1.).

JK3aMeHALMOHHBII OnJier

3aganue 1.

Kaxkoit pacTBOp MCTONB3YIOT I KAUECTBEHHON PEKIIMU OMPEACIICHUS XJIOPUIOB, OPOMUIOB,
HoaunoB? HanuiumTe ypaBHEHUs peakivii 1 000CHYHTE OTBET.

3ananmue 2.

Jlana cxema IpeBpalieHu.

CszOH A1203,400°_) Xl KMnO4, H20, 0—20°_) X2 HBr (u36.), t_) X3 t_) THH — —)C2H4O

[Iponummre Bece peakuu U onpenesnnTs Beniectsa X1, X2, X3.

3ananmue 3.

Onpenenute MaccoBbIE 10JIM XUMUYECKUX IEMEHTOB B okcue amoMuHus Al,O; U BeIpa3uTe Ux
B IIPOLIEHTAX.

3AJJAHUE. Tect
Bapmuanr 1
1. B xaxom psiy 3anucanbl GOpMyIIbl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:



a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
2. CKOJIbKO aTOMOB COJIEp>KUTCS B MoJieKyJie ¢pocdara amroMuHust AlPOs:
a)4,0)6,B)7,1) 5.
3. MonexkynspHas macca cynbgara kanpius CaSO4 paBHa:
a) 136, 6) 88, B) 352, 1) 68
4. Monexynspaas macca rugapokcuza xxenesa (I11I) Fe(OH); pasna:
a)47,0) 73,8) 141, 1) 107.
5. B kakoMm psiay 3anucanbl (POpMYIIbI TOJIBKO CJIOKHBIX BEIIECTB:
a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
. OTHOCHTENnBHAs aToOMHas Macca 6poma paBHa: a) 80, 6) 35, B) 4s*4p’, 1) 79.
. TlopsakoBbIii HOMEp Meau paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, 1) 3d'%4s'.
. 3apsin sanpa atoma osoBa (Sn) paseH: a) 5, 0) 4, B) 119, 1) 50.
. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET IEKTPOHHAst 000JI0UKa
atoma pyouaus (Rb): a) 37,6) 5,8) 6, 1) 1?
10. Atom turana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 21eKTPOHOB?
11. DnexTponnas Gopmyna aroma pochopa (P):
a) 1s*2s?2p®3s*3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?%, B) 15°2s%2p®3s*3p°, 1) 1s*2s%2p°.
12. B KakoM psily 3JI€MEHTHI PacIioyIOKEHbI B MOPsiIKEe YObIBAHUS UX METANIMYECKUX CBOMCTB:
a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.
13. Xumuueckwnii sneMeHT repmannii (Ge) pactoyioKeH:
a) B 5 mepuose IV rpynne riasHoit noarpymnne, 0) B 4 nepuoae IV rpymnmne riaBHoi noarpymre,
B) B 4 nepuoze 1V rpynne nobouyHoi noarpymnre,
r) B 4 nepuoae V rpyIime riaaBHOW MOArpyIIe.
14. B xakom psiy 3J€MEHTHI PACIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTaHUS MX aTOMHOTO pajuyca: a)
Be, Mg, Ca; 6) Al Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?
15. Onpenenure TUII XUMHUYECKOHN CBSI3U B OKcUe KpeMHus - S10,: a) HoHHas,
0) KOBaJICHTHAs1 HETIOJIIPHAs, B) KOBAJIECHTHAs MOJIIpHAs, T) METAJJIMYECKasl.
16. Onpenenure TUI XUMUYECKON CBS3M B MOJIEKYJIe a30Ta - N,: a) HOHHas,
0) KOBaJIeHTHAsl HETIOJIAPHAsL, B) KOBAJCHTHAs MOJIIPHAs, T) METaJJIMUECcKasl.
17. BeiOepute psi, B KOTOPOM 3amnucaHbl (POPMyJIbl BEUIECTB TOJBKO C MOHHOM XUMHYECKOU
cBs3pt0: a) CsCl, Cl,, H,O, 6) CaCl,, NH;, K,O, B) PH3, F», Li,0O,
r) CaCl,, K,0, NaBr.
18.IIpu KpucTAIIM3aUK TPOUCXOTUT MEPEXO]] a) U3 KHUJIKOTO COCTOSHUS B Ta3o00pasHoe, 0) u3
TBEP/IOr0 COCTOSIHUS B JKUJKOE, B) U3 TBEPJIOTO COCTOSTHUS B ra3000pa3HOE, T') U3 )KUJKOTO COCTOSHUS
B TBep0e?
19. Beibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE SISl TBEPJIOTO arperaTHOTO COCTOSIHHS:
a) coxpansier popmy, 0) oOagaeT TeKy4eCcThi0, B) JIETKO CKUMAETCS, T') HE UMEEeT KOHKPETHOU
dbopMmbI?
20. B 150 r pactBopa coaepxurcs 15 r caxapa. Beruncnure maccoByto foiro caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.
21. Beruucaure mMaccy coiii, kotopast HeoOxoauma ass npurotosienus 500 r
20-tumnporieHTHOTO pacteopa: a) 20, 6) 50, B) 10, ) 100 1?
22. BBIYMCIUTE MACCOBYIO JOII0 MEH B CIUIABE, KOTOPBIH MOIYYWIN CIIABICHUEM 75 T MEAU U
925 r cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,257
23. Boibepute npaBuiIbHOE ypaBHEHHE AuccolMaui HuTpuTa 6apus — Ba(NO»),:
a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO, ; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO; r) Ba(NO,),—Ba* + 2 NO,
24. CKkonbKO BCEro MOHOB oOpazyeTcst nmpu aucconmanuu docdara Hatpus — Na;POs: a) 3, 0) 4,
B) 7,1)2?
25. B xakoM psiy 3anmucaHbl TOJIBKO (DOPMYJITBI OKCHJIOB:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?
26.K kaxomy kiaccy otHocsiTes BemectBa KCl, BaSO4, Na,S:

NelioJBEN o))



a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
27. Kakue mpotyKThl 00pa3yroTcs Mpy B3aUMOJACHCTBUU KUCIOTHI 1 OCHOBAHUSI:
a) coJib, 0) COJIb U BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?
28. Kakue mponaykTel oOpa3yroTcsi MpH B3aHMMOJCHCTBHHM KHCIOTHOTO OKCHIAa C BOJOM: a)
OCHOBaHHUe, 0) KHCII0Ta, B) COJIb, T') aM(OTEPHBINA THIPOKCHI.
29. U3 npenynoxeHHbIX GopMy BeIOepUTe HOpMYITy THIPOKCHIA KAJHS:
a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBIN OKCHJ HE MOKeT IIPOPEarnpoBarth C:
a) KUCIOTOH, 0) aM(OTEpHBIM OKCUAOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHEM?
31. B mpocThix BemecTBax aToOMbl HEMETA/UIOB CBS3aHBI: a) KOBAJEHTHOW TMOJSIPHOM, O)
METaJUIMYECKOM, B) KOBAJICHTHON HEMOJIAPHOM, I') MOHHOW XUMUYECKOMN CBA3BIO.
32. B xakoM psiy 3amucaHbl METAJIJIBI, CIIOCOOHBIE BBHITECHSTH BOJOPO/I U3 PACTBOPOB KHUCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?
33. B peaknusix MeTaJIbI IPOSIBIISIIOT: a) OKUCITUTEIHHBIC CBOWCTBA,
0) BOCCTaHOBHUTENBHBIC CBOMCTBA, B) KaK OKUCIUTEIbHBIE, TAK M BOCCTAHOBUTEIILHEBIE CBOICTBA,
') METaJUIbl HEe BCTYNAIOT B XUMUYECKHE PEaKIUH.
34. Kakoil U3 METAJUIOB IIPOPEArupyeT C paCTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI:
a) Ag, 0) Cu, B) Zn, 1) Hg.
35. Kako# u3 npeanoKeHHBIX HEMETAIIOB SIBISIETCS CaMbIM cla0biM okuciutenem: a) Cly, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7
36. Ilpu yMeHbIIEHMH TEeMIEpaTypbl 3JEKTPONPOBOJHOCTh METAJIOB: a) yMEHbIIaercs, 0)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHayala yMEHbBILIAETCS, a 3aTeM yBEIUYUBACTCS.
37. Kakoiif MeTai CMOXeT BCTYIHUTh B peakluio 3amenienus ¢ pactsopom Cu(NOs): a) Ag, 6)
Cu, B) Zn, 1) Hg.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBnsetcs:
a) OKHCJIHTENIeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B xakoM psily 3alICaHbl TOJIBKO POPMYITBI XalIbKOTCHOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; 1") Clz, Fz,Iz

40. B psany 1, Si, P, Se HanbonpIeir OKHCIUTETLHON CIIOCOOHOCTHIO 00JIaaeT:
a) Si, 0) Se, B) P, r) 1?7

41. O6mas ¢hopmysa aIKUHOB:

a) CyHan, 6) CoHano, B) CoHonsa, T) CoHons
42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCAH?

a) aJKeHbl, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaHbI, T') aJIKaJUCHBIL.
43. B Monekyax ajqkaJIueHOB COACPKUTCS: a) OJTHA TPOWHAS CBS3b,
0) ABe IBOWHBIC CBSA3H, B) OJIHA JBOWHAS CBS3b, T') TOJILKO OJIMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu ipeiIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPO/I,
KOTOpBI He siBrsieTcst ankuHoM: a) C4sHg, 6) Cs3Hs, B) CoH», 1) CsHs.
45. 15151 anKeHOB XapaKTEepHbI pEaKIUU
a) 3aMeleHus, 0) IpUCOeIMHEHHS, B) U30MEPHU3aIlUH, T') [IMKIU3AIH?
46. Peakiust MpuCOETMHEHHSI XJIOpa HA3bIBACTCS: a) raJJOTeHUPOBAHUE,
0) TuIpUpPOBaHUE, B) THAPATAINS, T) THAPOTAIOTeHUPOBaHHE?
47. YrneBonopon ¢ dopmyoit C¢Hi» siBnsieTcs
a) aKaHoM, 0) aTKHHOM, B) QJIKEHOM, T') apeHOM?
48. K kakoMy KJ1accy yrieBOJOpOI0B OTHOCUTCS MEeHTaaueH -1,37
a) aJKeHBbI, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaIUEHBI, T) IIUKIOATKAHBI.

49. B xakoM psity 3anucaHbl TOJIBKO (GOPMYJIIbI ATIKUHOB:

a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4Hg Cng, C3Hg,

B) Csz, C4H6, Cng, l") C5Hg, C6H14, C5H12
50. IIpoaykrom B3aumonevicteus CsHg u H, sBnsercs:

a) C4H6, 6) C4H1o, B) C4H6C12, F) C4H90H9



Bapmuanr 2

1. B xaxoMm psiy 3anucanbl GOpMyIibl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:

a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Hzo, 03, F) Hz, CaO, 02.

2. CKOJIBbKO aTOMOB coJiep>kuTcs B MoJiekyJsie ¢ocdara kambius Cas(POs),:

a)9,0)6,8)7,1) 13.
3. MonexkynspHas macca kapoonara kaibius CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynspHas Macca ruapokcuaa amomunus Al(OH); paBHa:
a) 78, 0) 73, B) 44, 1) 107.

5. B kakom psiay 3anucanbl (POpMYIIbI TOJIBKO CIOKHBIX BEIIECTB:

a) HCI, HF, Ca; 6) HzS, HCI, HQO, B) Hz, 02, 03, T) Hz, Hzo, Oz.

6.0OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 6) 40, B) 3s?3p°, r) 79.

7. TlopsakoBbIi HOMEp KoOanbTa paBeH: a) 27, 6) 64, B) 59, r) 3d74s”.

8. 3apsn sapa atoma ctpoHIus (Sr) paBeH: a) 88, 0) 38, B) 6, 1)51.

9. CKONBKO IIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET JIEKTPOHHAs 000JI0uKa aToma oyioBa (Sn): a) 7, 6) 5), B)
6, 1) 4?

10. Atom nukens (Ni) umeer a) 22, 6) 28, B) 59, r)31 anexktpon?

11. Dnexktponnas hopmyna aroma xjopa (Cl):

a) 1s*2s2p®3s*3p°, 6) 1s*2s%2p®3s?, B) 15*25%2p®3s*3p’, 1) 1s*2s%2p°.

12. B KakoM psily 3JI€MEHTHI pacIioyIOKEHbI B MOPSIIKE YCUIICHUS UX METaNIMYECKUX CBOMCTB: a)
Be, B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; ) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuit smemeHT xpoMm (Cr) pacmonoxen: a) B 5 mepuone VI rpynme riiaBHOMR
noarpymne, 6) B 4 nepuose IV rpymnme riaBHoit noarpymre,

B) B 4 mepuosae IV rpymnne noOounoil moarpymme, r) B 4 nepuone VI rpynmne mnobodHoi
HNOJATpyIIIE.

14. B xakom psiy 3J€MEHTHI PaCIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTaHUS MX aTOMHOTO pajuyca: a)
Na, Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenute TUTT XUMUYIECKOHM CBSI3M B OKcHue Kaibius - CaO: a) noHHas,

0) KOBaJICHTHAsl HEMOJSIPHAs, B) KOBAJICHTHAs MOJIIpHAsI, T') MEeTaJNInYecKasl.

16. Onpeaenute TUTT XUMUYECKOH CBS3M B MoJieKyJie okcua azota (1) - N,O:

a) MOHHasl, 0) KOBaJIEHTHAS HETIOJISIPHAs!, B) KOBAJICHTHASI TTOJISIpHAS,

') MeTajJIn4yecKasl.

17. BeiOepute psi, B KOTOPOM 3amMcaHbl (OPMYJbl BEIIECTB TOJbKO C KOBAJICHTHOMH
HEIOJISIPHON XUMHUYECKOH CBS3BIO:

a) CSCI, Clz, Hzo, 6) CﬁClz, NH3, Kzo, B) 02, Fz, P4, F) C&Clz, KzO, NaBr.

18. IIpu KOHAEHCAIIUM MPOUCXOIUT TIEPEXO a) M3 KHUIKOTO COCTOSIHUSI B ra3000pas3Hoe, 0) u3
ra3oo0pa3HOro COCTOSIHUSA B JKUAKOE, B) M3 TBEPAOrO COCTOSHHS B Ta3000pa3HOE, T') U3 KHUIKOTO
COCTOSIHMSI B TBep10€?

19. Bribepure CBOHCTBO, XapaKTE€pHOE JMJIsi Ta3000pa3HOr0 arperaTHOro COCTOSHHS: a)
coxpanseT popmy, 0) o0mamaeT TeKy4eCcThl0, B) JIETKO CKUMAETCS, T) CoXpaHsieT o0beM?

20. /Iy KaKoro arperaTHoro COCTOSIHUSL XapaKTepHa CIOCOOHOCTh COXPaHATh 00beM U (popmy:
a) I TBEPIOTO0, 0) JAJIS )KUIKOTO, B) ISl Ta3000pa3HOTO, T) IS TJIa3MBbl.

21. B 200 r pactBopa coaepxurcs 50 T caxapa. Beruncnure maccoByto foiro caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beruucanure Maccy coiii, Kotopast HeoOxoauma ass nmpurotosienus 500 r

2-xnpoueHTHoro pactsopa: a) 20, 6) 50, B) 101, 1) 100 ?

23. BpluucauTe MaccoByIO JOJII0 MEIH B CIUIABE, KOTOPBIH MOIYYWIN CIUIAaBICHUEM 75 T MEAU U
95 r nunka: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, r) 79?

24. Bribepute npaBuiIbHOE ypaBHEHHE Aucconaliuy cyibhata ammonus — (NHy4),SO4:

a) (NH4)2SO4—> 2NH4 + SO4; 6) (NH4)2SO4—> I\H‘I4+ + SO427;
B) (NH4)st4—> 2,1\1H4Jr + SO427; F) (NH4)2$O4—> 2NH4Jr + SO47



25. CKoJBKO BCEro MOHOB oOpasyeTcs mpu auccouuanuu Hurpara amomuaus — AI(NOs)s: a) 3,
6)4,8)7,1)2?
26. B xakoM psy 3amucaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI KHCIIOT:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNO;?
27.K kakomy knaccy otHocsTcs BemectBa K,O, SOs, Na,O:
a) OKCHJbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
28. Kakue mnpoaykTsl 0Opa3yloTCs NpU B3aUMOJEHCTBHUM aM(pOTEpPHOTO THUAPOKCHIA U
pPacTBOPUMOTO OCHOBAHUS:
a) coJib, 0) COJIb U BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?
29. Kakue mpoaykThl 00pa3yloTcs NpU B3aUMOJIEHCTBUU OCHOBHOTO OKCHJA C BOJOH: a)
OCHOBaHHUe, 0) KHCII0Ta, B) COJIb, T') aM(OTEPHBINA THIPOKCHI.
30. Kakoe u3 BemiecTB siBnsieTcs: pocharom KanbLus:
a) Ca3(PO4)2, 6) Ks PO4, B) CaSO4, r) Ca(OH)z ?
31. U3 npemioxxeHHbIX GopMyI1 BbIOEpUTE GOPMYITY CONSIHON KUCITOTHI:
a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?
32. KucnoTHslif OKCH/I He MOKeT IIPOpearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,
6) aMm(pOTEepHBIM OKCHJIOM, B) KHUCIOTHBIM OKCUIOM, I') OCHOBAaHHEM?
33. B npocCThIX BElIECTBAaX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHBI: a) KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM,
0) METAITNYECKOM, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHYECKOH CBS3BIO.
34. B kakoMm psIy 3amucaHbl METalUlbl, HE CIIOCOOHBIE BBITECHATH BOJOPOJ M3 PacTBOPOB
kucnot: a) Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, ) Al, Fe, Au?
35. Kakoiif u3 METaJJTIOB MPOPEArupyeT C paCTBOPOM COJISTHOW KUCITIOTHI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.
36. Kaxoii u3 npeyio)keHHbIX HEMETAJUIOB SIBJISIETCS CaMbIM CHIIbHBIM okuciurenem: a) Cl,, 0)
Nz, B) 02, F) Izr)
37. Kakoif MeTasjI CMOXKET BCTYNIUTh B PEaKIUIo0 3amenieHus ¢ pacteopom Pb(NOs).: a) Ag, 0)
Cu, B) Hg, r) Fe.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s KUCI0pO1 ABIISIETCS:
a) oKucauTeneM, 0) BocCTaHOBUTENEM ?
39. B xakoM psily 3alIMCaHbl TOJIBKO (OPMYJIBI FAJIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz
40. B psany 1, Si, P, Se HaumeHbI11€# OKUCIUTETHEHON CITIOCOOHOCTHIO 00J1a1aeT:
a) Si, 0) Se, B) P, r) 1?7
41. O6mias ¢hopmysa aJIKaHOB:
a) CyHan, 6) CoHano, B) CoHonsa, T) CoHons
42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCHH -17?
a) aJKeHbI, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaHbI, T') aJIKaJUCHBIL.
43. B Mosekynax aJKaHOB COJIEPXKUTCS: a) OJHA TPOWHAs CBA3b,
0) 11Be ABOMHBIE CBSI3H, B) OJJHA JIBOWHAS CBS3b, I') TOJIBKO OJMHAPHBIE CBA3U?
44. Cpenu ipeiIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPO/I,
KOTOpBI He sBisieTcst ankeHoM: a) C4Hs, 6) CsHs, B) CoHs, 1) CsHy,.
45. J1ns ankaaueHoB XapaKTepHbl pEaKIKU
a) 3aMmelneHusi, 0) MpUCOeNMHEHUS, B) NU30MEPHU3AIUH, T') [IUKIN3AUn?
46. Peakiust mpruCOETUHEHMSI BOJIBI HA3bIBACTCSA: a) TAJIOTCHUPOBAHHE,
0) ruapupoBaHue, B) THIpATAIMs, T') THAPOTaIoreHupoBaHue?
47. Yrnesonopon ¢ dopmyoit C¢Hio siBIsieTCs
a) aTKaHoM, 0) aTKMHOM, B) QJIKEHOM, T') apeHOM?
48. B xakoM psily 3anucaHbl TOJBKO (GOPMYJIIbI aJIKaJUCHOB:
a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4H8 Cng, C3Hg,
B) CeHio, C4Hs, CsHs, F) CsHs, CsHus, CsHiz
49. TIpu ruznpataiuy ajJKkeHOB 00pa3yOTCs:
a) aJKWHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKaHBI, T') IUKIJIOATKAHbI?



50. IIponykrom (-amu) B3aumoneiicteust CsH,o u Cl, siBasietcst:
a) C4H9C1, 6) C4H8Clz, B) C4H9C1 nu HCI, F) C4H90H()

KJIIOY K TECTY
Bapmuanr 1
Nepomp Orts. Neponp OTB. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Neponp Orts.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 I 27 b 37 B 47 B
8 r 18 I 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b
Bapuanr 2
Nepormp Orts. Nepormp OrtB. Nepomp OtB. Nepormp Orts. Nepomp Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 I 22 B 32 B 42 b
3 b 13 I 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
biaHk oTBeTOB
Htoroesriii TecT o Y | Xumusi»
[Hara I'pymnma Bapuant
Damvmnus, Ums
Nepomp OTs. Nepormp OTB. Neponp Orts. Nepomp Orts. Nepomp Orts.
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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