®OH/bI OHEHOYHBIX CPEJICTB
JUIsl TIPOBEJICHUS IPOMEKYTOYHON aTTeCTalluu

1o y4yeOHOM JUCIUIUINHE
OY .06 XUMUS

MIPOrpaMMbl TOATOTOBKH KBATH(PHUIIMPOBAHHBIX pabOUYMX, CITYKAIUX
11 ipodpeccuu
13.01.10 DnexTpoMOHTEp 1O PEMOHTY U 00CITYKHUBaHHUIO

AIIEKTPOOOOPYTOBaHUS (IO OTPACTISIM)

®opma npoBeAeHN OLEHOYHON NPOLEAYPHI —
nudepeHIMpOBaHHbBIN 3a4eT

CoBertck,
2023 rox



CormnacoBaHo

3aBEY IO yueOHQ-METOJHUECKUM OTIEIOM
%MZ ~_H.A. UBamkuna

«29» masg 2023 rox

DOH/IBI OLEHOYHBIX CPEJICTB y4eOHON AUCUUILUTMHBI pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHH C:

> npukasoM MunucrepctBa obpazoBanust ¥ Hayku Poccun ot 17 mast 2012 rona
Ne413 «OO6 yTBepxaeHnn (enepansbHOr0 rocyaapcTBEHHOrO 0Opa3s0BATEIBbHOIO cTaHjapra
cpefHero oduiero o6pazosaHusmy» (3aperucTpupoBaHo B MuHHCTEpCTBe IOCTHLHH Poccun ot 07
uioHst 2012 roma Ne24480) (B penakumu IlpuxasoB MunucrtepctBa 06pa3soBaHHS 1 HayKu
Pocenn or 29.12.2014 N 1645, or 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613, IIpukasos
Munucrepersa npocsemenust Poceun ot 24.09.2020 N 519, or 11.12.2020 N 712, or
12,08.2022 N 732);

> NpUMEpHOH  pabouel  mporpamMbl  00II€00pa3oBaTENbHON — THCIUILIMHOMN
«XnMHS», pacCMOTPeHO Ha 3acemaHuu Ilemarormueckoro cosera ®I'BOY JIIIO UPIIO,
nporokos Nel3 ot 29.09.2022, yrsepsxaeHo Ha 3acenanun CoBeTa MO OLEHKE COAEPIKAHHUS H
Ka4yecTBa MPUMEPHBIX POrpamMm 0011e00pa3oBaTeIbHOTO UKJIA CPEHEro Mpo(hecCHOHaIbHOTO
obpazoBanust, mpotokos Nel4 or 30.11.2022 rona

Opranuzanus-pa3padoTyuk: rocy JapCTBEHHOE OroKETHOE y4pexaeHue
Kanuuunrpanckoi obmacTu npogeccuoHabHas oOpazoBaTesibHasI OpraHu3anus
«TexHOIOruuecKuii KoJue K

Pazpaborunk:
["'opman A.B. npenonasarenb

Paccmorpensl  Ha  3acemaHumM  MeTomuueckod  kadeapel  «MareMaTHYECKHX,

€CTECTBEHHOHAY YHBIX pAUCLIUILIZH U HH(POPMALIMOHHBIX TeXHOoyIorui». [Iporokon Ne 10 ot 25
Mmas 2023 roga )

PexomennoBanbl MeToaMuecKMM COBETOM TOCYJApCTBEHHOTO OKOJDKETHOTO YUYPEKICHHS
Kanuuunrpanckoi obnacTu npodecCHOHATBHOM o0Opa3oBaTesbHON opraHusanuein
«TexHomOrM4ecKuit KON,

npotoko Ne 12 or 26 mas 2023 roga



ITaciopT ¢poHIA OLIEHOYHBIX CPECTB

®onp! onieHouHbIX cpeacTB (POC) npeaHa3HaYeHbI 1151 KOHTPOJIS U OLEHKH 00pa30oBaTeIbHbIX
JOCTHKEHUH 00y4YaroNIMXCsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueonoit aucuumumasl OV J1.06 Xumust.

®OC BKIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIC MAaTCpUaJIbl IJIsA ITPOBCACHUSA

BXOJHOT'O, TCKYIICTO KOHTPOJIA,

MPOMEXKYTOUHOM arrecTarwu B popme muddepeHIpoBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3y.m>TaT1>1 OCBOCHHUA NTUCHUIIVIMHBI, ITIOAJIC/KAIIIUE TIPOBEPKE

peaxuuit

COCIUHCHUS, Pa3IOKEHHUS,
oOMeHa, 3aMelleHNS,
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJILHBIC PEAKIIUU
U peaKIuu
KOMIUTEKCO0Opa3oBaHus (Ha
[pUMepe
TUJIPOKCOKOMILICKCOB
QIFOMHHUS U [IUHKA) C
y4acTHEM HEOPraHMYECKUX
BEIIECTB

Ne  |Mopayas / Pazgen / Tema Pe3yabTat 00yuyenust THIIbI OLIEHOYHBIX MEPONPUATHI
I OcHoBHOe coep:kaHHue
1 Paznes 1. OcHoBBI ®opMyHpOBaTH 0a30BbIE
CTPOEeHUsI BelecTBA MOHATHUSA U 3aKOHBI XUMHHU
1.1  |CrpoeHue aTomoB CocTaBisiTh XUMHUYECKUE 1. Tect «CTpoeHHE aTOMOB XUMHYECKUX
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB U |(pOPMYITBI COETUHEHUN B 3JIEMEHTOB U MIPUPOAA XUMUYECKOH CBSI3N».
MIpUPOJa XUMUUECKOI COOTBETCTBHHU CO CTETEHBIO 2. 3agauu HA COCTABIEHUE XUMUUYECKHUX
CBSI3U OKHUCJICHUS] XUMUYECKUX (hopMyJT IBYXaTOMHBIX COCTUHCHHIA
9JIEMEHTOB, UCXOJISI 13 (oxcumoB, Cynb(OHUIOB, TUIPHUIOB U T.I1.)
BaJICHTHOCTH U
3IEKTPOOTPULIATEILHOCTH
1.2 |[lepromndeckuii 3akoH U | XapakTepn3oBaTh xumMudeckue |[IpakTHKO-OpueHTHPOBaHHbIE
tabnuna J[.1. 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBUH C  |TeopeTHdecKHe 3aJaHusl Ha XapaKTepu3aluio
MenneneeBa UX MOJIOKEHUEM B XUMHYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTammuaeckue /
MEPUOIUNYECKOM cUCTEME HEMETANINYECKUE CBOMCTBA,
XUMHYECKuX 351eMeHTOB J[.M. [31eKTpoOoTpuLaTebHOCTh U CPOACTBO K
MenneneeBa AIEKTPOHY XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
COOTBETCTBUE C UX 3JIEKTPOHHBIM CTPOCHUEM
Y NIOJIO)KCHHUEM B MEPUOIUYECKON CUCTEME
xuMuueckux 3nmemenToB .M. MenneneeBa»
2 Paznen 2. Xumunueckne |CocTaBisiTh ypaBHeHusi i1 (KoHTpoabHasi padoTa
peakiun cXeMbI XMMHYEeCKUX «CTpoeHne BelmecTBa U XMMHYECKHUe
peaknui peaKuum»
2.1  |Tumsl XUMHYIECKUX CoCTaBIATH pEeaKITNN 1. 3amauun Ha cocTaBICHUE YpaBHEHUH

peaKuum:

— COCIMHCHWYSI, 3aMEILCHHUS, PA3JI0KEHHS,
o0OMeHa M peakIHil ¢ y4acTuem
KOMIIJIEKCHBIX COSIMHECHUM (Ha TIpuMepe
THAPOKCOKOMIUIEKCOB aJFOMUHHUS M IIMHKA);
— OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIILHBIX
pEaKIHii C UCTIOIB30BaHUEM METOIA
AIIEKTPOHHOTO OajaHca;

— C y4acTHEeM KOMIUICKCHBIX COSIMHEeHHH (Ha
HpUMepe THIPOKCOKOMITIEKCOB IIMHKA
AFOMHHUSA).

2. 3aauu Ha pacyeT KOJMYECTBCHHBIX
XapaKTePUCTHK NPOIYKTa PEaKIUU
COCTMHEHHMST; MACCOBOI MIIM 0OBEMHO# 1011
BbIXOJIa MPOAYKTA pE€aKIu COCANHCHUA OT
TEOPETHYECKH BO3MOKHOT0; 00BEMHBIX
OTHOILECHUH Ta30B; KOJMYECTBEHHBIX
XapaKTCPUCTUK UCXOJHBIX BEUICCTB U




MPOAYKTOB peakIii; Macchl (00BeM,
KOJIMYIECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUU,
€CIIM OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B BHJIE pacTBOpa
C OIpeAeNIEHHON MaccoBOM n0iei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

2.2

DIIEKTPOTUTHYECKAS
IACCOLALNS ¥ MOHHBINA
00MeH

CocTaBnarh ypaBHEHHS
XUMHYECKUX PEaKIUu
HOHHOTO 00OMEHA C y4acTHEeM
HCOPraHM4YCCKUX BCUICCTB

1. 3agaHust Ha COCTABIEHHUE MOJIEKYJISIPHBIX
Y MOHHBIX PEAKLHM C y4acTUEM OKCUOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM M COJICH, HOHHBIX
peaKuui rTuApoIr3a Cojel, yCTaHOBIEHUE
HU3MEHEHHUS KUCIIOTHOCTH CPEJIbI.

2. JJabopaTtopHas pabota «Peaxruun
TUAPOIIA32Y

Paznen 3. Ctpoenue u
cBoiicTBa
HEOPTaHNYECKHX
BEIIECTB

HccaenoBarn CTPOCHHUE U
CBOiiCcTBa HEOPraHUu4eCKUX
BCIIECTB

KontpoabHas padora «CBoiicTBa
HEOPTraHWYEeCKUX BelIeCTB»

3.1

Knaccudukanus,
HOMEHKJIATypa 1
CTpOCHHUE
HCOPraHNM4YCCKUX BCUICCTB

Knaccudpunuposatsb
HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA B
COOTBETCTBUH C UX CTPOCHUEM

1. Tect «Homenknarypa u Ha3BaHHE
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB UCXOMS U3 X
XMMHUYECKOW (POPMYIIbI MIIH COCTABIICHUE
XHUMUYECKOW (POPMYIIBI UCXOJISl U3 HA3BAHUS
BEILECTBA 10 MEKYHAPOJIHON WIH
TPUBHAIILHOH HOMEHKJIATYpe».

2. 3agaun Ha pacyeT MacCOBOM JOTH (MacCHI)
XUMHMYECKOTO 3JIeMEHTa (COeTUHEHNS) B
MoJIeKyie (cMecn).

3. [IpakTrueckue 3amaHus 1o
KIaccu(pUKaIU, HOMEHKJIATYpe U
XMMHYECKUM (hopMyaM HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB Pa3JINYHBIX KJIACCOB.

4. IlpakTrueckue 3a/1aHus Ha OTIpEeTICHIE
XMMHUYECKOW aKTHBHOCTH BEILIECTB B
3aBUCHUMOCTHU BHJIa XUMUYIECKOH CBS3U U
TUIA KPUCTAIUIMYECKOH pelIeTKN

3.2

Dusuko-xuMuUIecKue
CBOWCTBA
HEOpPraHWYEeCKUX BEIIECTB

YcraHnaBiauBaTh 3aBUCUMOCTh
(hMBUKO-XUMUYECKIX CBOHUCTB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB OT
CTPOCHUS aTOMOB U MOJIEKYI,
a TaKXe TUIa
KPUCTAJNIMYECKON peleTKu

1. Tect «OCOOEHHOCTH XMMHUECKIX CBONCTB
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWH, aM()OTEepHBIX
TUJPOKCHUJIOB U COJICH.

2. 3aiaHus Ha COCTaBJIEHNE YpaBHEHUI
XMMHYECKUX PEAKIIHIA C YIaCTHEM MPOCTHIX
Y CIIO’KHBIX HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB METaJJIOB, HEMETAJUIOB U
aM(OTEPHBIX JIEMEHTOB; HEOPTraHUYECKUX
KHCJIOT, OCHOBaHUH 1 aM()OTEPHBIX
TUJPOKCUJIOB, HEOPTAHUYECKUX COJIEH,
XapaKkTepPU3YIOIIUX UX CBOWCTBA U CIIOCOOBI
MOJTyYeHUS.

3. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE
TEeOpeTHUYECKre 33/1aHus Ha CBOICTBA U
MOJTy4YeHHE HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

4. JTabopaTtopHas pabota «CBoiicTBa
METaJIJIOB ¥ HEMETAJIIOB)

3.3

[IpousBoactBo
HEOPTaHUICCKUX
BEIIECTB. 3HAUCHHUE U
MIPUMEHEHHUE B OBITY U Ha
MTPOU3BOICTBE

OOOCHOBBIBATH 3HAYEHHE U
MIPUMEHEHNE HEOPTAaHUIECKUX
BEIIECTB B OBITOBOI U
MIPOU3BOICTBEHHON
JIeSITEILHOCTH YEJIOBEKa UX

HpaKTHKO—OpI/ICHTI/IpOBaHHLIe 3aJaHus 110
COCTaBJICHHUIO XUMHWYCCKHUX peaKHI/Iﬁ C
Y4aCTUEM HECOPTaHNYCCKUX BEIICCTB,
HCIIOJIB3YCMBIX JISI UX I/I,Z[CHTI/I(i)I/IKaL[I/II/I n
IIPOMBIIIIJICHHBIX CII0cOo00B MOJIy4YCHUA




(hM3UKO-XUMHUIECKUMU

CBOMCTBaMHU
4 Pa3nen 4. Ctpoenne . (McciienoBarh CTpoeHHne U KonTpoabnas pabora
CBOIiCTBa OPraHUYECKHX [ CBOICTBA OPraHUYeCcKHX «CTpoeHne U CBOICTBAa OPraHUYeCcKHUX
BellleCTB BellleCTB BEIIECTBY
4.1 Knaccuduxarms, Knaccudummposats 1. 3amaHus Ha coCcTaBICHUE Ha3BaHUMI
CTpOEHUE U OpraHUYECKHUE BEIIECTBA B OPraHUYEeCKUX COCAMHECHUH 110 TPUBUAIBHOM
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUHU C UX CTPOCHHUEM |WIIM MEXIYHAPOIHON CHCTEeMAaTUYECKOM
OpPTaHWYECKHX BEIIECTB HOMEHKJIIAType
2. 3agaHus Ha COCTABJICHUE MOIHBIX U
COKPAIICHHBIX CTPYKTYPHBIX (hOpMYIT
OPraHUYECKHX BEIIECTB OTACIBHBIX KJIACCOB
3. 3amauu Ha oTpeaeNieHNue IPOCTEHIIIeH
(hOpMyITBI OPTaHUIECKON MOJIEKYJIBI, HCXOIS
13 3JICMEHTHOTO cocTaBa (B %)
4.2 |CaoiicTBa OpraHu4yecKux |¥YcTaHaBIMBaTh 3aBUCUMOCTh |l. 3amaHus Ha COCTAaBIIEHUE YPaBHEHHM
COEMHEHUIN_ (hM3UKO-XUMHUIECKUX CBOMCTB |XHUMHUYECKHUX PEAKITHI ¢ yIacTHEM
OpraHUYECKUX BEIIECTB OT OpraHUYECKUX BEIECTB HA OCHOBAHUU UX
CTPOCHUS MOJIEKYJT COCTaBa U CTPOCHUS.
2. 3agaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUI
XUMHYECKUX PEAKIIMH, WIITFOCTPUPYIOIINX
XMMHYECKUE CBOHCTBA C yUETOM
MEXaHHU3MOB IPOTEKAHUS JAHHBIX PeaKIui 1
TEHETHYECKOU CBS3U OPTAaHMIECKHUX BEIIECTB
Pa3HBIX KJIACCOB
3. PacdeTrHsbie 337291 IO ypaBHEHHSIM
peaxIuii ¢ ygacTHeM OpraHunIeCKIX
BEIIIECTB.
4. Jlabopatopnast pabota «[lonydyenue
STHUIIEHA U U3YYEHHUE €TO CBOMCTB»
4.3 |Opranuueckue BemecTBa |OOOCHOBBIBATH 3HAUCHHE U [IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHUS 10
B KU3HEICATEIBHOCTH MIPUMEHEHUE OPTaHUYECKUX  |COCTaBJICHUIO XMMHUYCECKUX PEAKIIHI C
yenoBeka. [Ipon3BoACTBO |BemecTB B OBITOBOM U Y9acTHEM OPTraHHYECKUX BEIIECTB,
Y IpUMEHEHHUE MPOU3BOCTBEHHOM HCIOJIb3yEMBbIX IS UX UACHTU(GUKAIIUH B
OpPraHWYECKHUX BEIIECTB B |IEATEIILHOCTH YEJI0BEKA UX OBITY Y POMBIIIIJICHHOCTH.
MTPOMBIIIUIEHHOCTH (hMBUKO-XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMHU
5 Pazpeu 5. HccnegoBats paBHoBecue 1 | KonTpoabHas pabora
Kunernueckne u CKOPOCTh XUMHUYECKHUX «CKOpOCTh XUMHYECKON peaKkuu 1
TepMOAUHAMUYECKHE peaxiuii XHMHUYECKOEe PABHOBECHE»
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEKAHUSA
XHMHMYECKHX pPeaKmuii
5.1 |Kunernueckue Uccnenopate BiausiHUE 1. JlabopatopHas paboTa Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTH KOHIIEHTpAINH pearupyromux |— «OnpeneneHrne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH

MPOTEKaHUSI XUMHYECKHUX
peaxkuunii

BEIIECTB U TeMIIepaTyphl Ha
CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakuuit

peaKnuy OT KOHLEHTPALNH PEArupyOIIHX
BEILECTBY;

— «OnpeneneHne 3aBUCKIMOCTH CKOPOCTH
peaKkuMu OT TEMIEPATypPb».

2. IIpakTHKO-OpHUEHTHPOBAHHBIE
TEOPETUYECKHE 3a1aHNS HA aHAJIN3
(axTOpOB, BIUSIOLIMX Ha H3MEHEHHE
CKOPOCTU XMMHYECKON peaKuu




52

TepMoauHaMuueckue
3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKaHUS XUMUYECKUX
peakuuii. PaBHoBecue
XUMHUYECKUX PEaKIUi

UccnenosaTs BIusiHUE
N3MCHCHUS KOHHeHTpaIII/II/I
BEIIECTB, PEAKIINH CPE/IbI U
TeMIepaTyphl Ha CMEIIeHNE
XUMHUYECCKOT'O paBHOBeCI/Iﬂ

1. 3amaun Ha pacueTs! TETOBBIX d(h(HEeKToB
XHUMHUYECKUX PEaKIUi 1 OTpe/ie]ieHUue TUITa
peakuuu (1o TermaoBoMy dPPEKTy: 3K30- U
SHIOTEPMHUYECKUE).

2. [IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHEIE 3aJaHUs Ha
npumenenue npunnuna Jle-lllatense ms
HaXO0>KACHUS HAalPaBJICHHUSI CMELLICHUS
PpaBHOBECHS XUMHUECKON pPeaKUy 1 aHAIU3
(axTOpOB, BIUSIOIINX HAa CMCIICHUE
XMMHYECKOTO PaBHOBECHS.

3. JlaboparopHas padora «M3ydeHue
BIIMSTHUS Pa3JINYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIIICHHE
XMMHYECKOTO PAaBHOBECHUSI»

6 Paznen 6. Iucnepcunie |Mcciaenoats qucnepcHbie  |KoHTposbHas padora o teme
CHCTEMBI CHUCTEMBI «/lucnepcHble cHCTEMbD)

6.1 |JducnepcHble cucteMbl 1 |Pa3nnyath HCTUHHBIE 1. 3agauu HA OPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.
(baxTopbI UX PacTBOPHI, KOJUIOUIHbIE 2. I[IpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIE PacCUETHHIE
YCTOHYHUBOCTH pacTBOpPHI ¥ TPyOOAMCTIEPCHBIE |3a/IaHUs Ha JUCIIEPCHbIE CUCTEMBI,

CUCTEMBI Ha OCHOBE WCTIOJIb3yeMbIe B OBITOBOW U
XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa | TPOU3BOICTBEHHON AEITEIHLHOCTH YEIIOBEKA.
6.2 |Hccnenosanue coticte  |MccnenoBars hu3muko- JlaboparopHas pabota (Ha BBIOOD):
JUCTIEPCHBIX CUCTEM XIMHYECKHE CBOHCTBA — IlpuroToBneHne pacTBOPOB;
Pa3IHYHBIX BHIIOB — HMccnenoBanme qUCTIEPCHBIX CUCTEM.
JUCTIEPCHBIX CUCTEM
7 Pazpnen 7. HccaenoBars cBOMCTBA

KayecTBeHHBIE peaKIiy (OPraHUYeCKUX

o0Hapy KeHHnsl HEOPraHN4YeCcKHX BellecTB ¢

OPraHU4ecKHX U HCII0JIb30BAHHEM

HEOPraHNYecKHX KayeCTBEHHBIX peaKkmui

BelleCTB

7.1 |Ob6HapyxeHHE Uccnenosates kauectBennsie | 1. JIabopaTtopras padota (Ha BEIOOD):
HEOPraHUYECKUX peaKLuyu HEOPraHUYECKUX — AHanuTHyecKue peakiui KaTuoHoB [-VI
KaTHOHOB ¥ aHHOHOB BEIIECTB TPYIIIL;

— AHaTUTHYECKUE peaKIIii aHHOHOB.

2. ITpakTUueckue 3a/1aHusl Ha COCTaBJICHUE
ypaBHEHUI peakIuii OOHAPYKCHHSI KATUOHOB
I-VI rpynn u aHMOHOB, B T.4. B
MOJIEKYJIIPHOW 1 HOHHOU (hopmax.

7.2 |OOHapyxeHUE Uccnenopatk xauectBennsie | 1. JIabopaTtopnas padota (Ha BEIOOD):
OpraHUYECKUX BEIIECTB  |pEaKIUU OPraHUYECKUX — KauecTBeHHBIE peakliiy Ha OTJICIbHBIC
OTJIENbHBIX KJIACCOB C COEMHEHNN OTIENbHBIX KJIACCHl OPTaHUYECKHUX BEIECTB;
HCIIOJIb30BAaHUEM KJIACCOB — KauecTBeHHBII aHaIu3 OpraHu4ecKuX
KaueCTBEHHBIX PEeaKIUi COCMHEHUH M0 ()YHKIIMOHAIEHBIM TPYIIITaM.

2. [IpakTrueckue 3a1aHns HA COCTABIICHHE
KayeCTBEHHBIX peaKklIni OOHapyKEeHUs
OpraHUYECKUX COCTUHEHUN

11 IIpodeccnoHaIbHO-OPHEHTUPOBAHHOE CO/lep:KaHue (CoAep:KaHNe PUKJIATHOT0 MOTYJIs1)

8 Paznen 8. OneHUBATH NMOCJIECTBHSA 3amuTa Kejiica (¢ yueToM Oyaymiei
Xumus B ObITY U OBITOBOM 1 npogeccUOHAIBHOM 1esITeJIbHOCTH)
NMPOU3BOACTBEHHOI NMPOU3BOCTBEHHOI

AEATECJIbHOCTH Y€JI0BEKA

JeATEJLHOCTH YeJI0BeKa ¢
MO3HUIHNI DKOJIOTNYECKO
0€e30MmacHOCTH




Xumus B ObITY U
MPOU3BOJICTBEHHOM
JESATETBHOCTH YEJIOBEKA

Or11eHnBaTh MMOCIIEACTBUSA
OBITOBOH M TTPOU3BOICTBEHHON
JIeSITEILHOCTH YeJIOBEKa C
HO3ULIMHI DKOJIOTHYECKOH
0e30ImacHOCTH

Keiic (¢ yaerom Oymyteit
po(heCCUOHANBHOM JICATEILHOCTH )
Bo3MoxHbIE TEMBI KEHCOB:

1. [lorerenne kuMaTa 1 BRICBOOOKICHHE
ra30BbIX THJIPATOB CO JHA OKeaHa.

2. Byaymue maTtepuaisl 11 aBrua-, MaIliHO-
¥ IpUOOPOCTPOCHHSL.

3. HoBbie MaTepualibl JUIsl COJIHEUHBIX
Oarapeii.

4. JlekapcTBa HA OCHOBE PACTUTEIBHBIX
MperapaToB

9.1

Pa3zpnen 9.1.
HccaenoBanne u
XUMUYEeCKHIl aHAJIN3
00beKTOB OHOC(hephI

HNuTepnperupoBath
XHMHYeCKHe NMPonecchl H
siBJIeHus B Onocdepe

3amuTa y4e0HO-HCCIeJ0BATEIHCKOI0
NMPoeKTa (¢ yueToMm Oyayuiei
1pogecCHOHAIBHOM eI TeJIbHOCTH)

OcHOBBI J1a0OPaTOPHOM
MPaKTUKH B
po(heCCHOHANBHBIX
nmabopaTopusix

BBINOTHATE MOTHBIA TUKIT
AKCIIEPUMEHTATHHOTO
HCCIICAOBAHU C
COOJTFOICHUEM TTPABUII
Oe3omacHOro oOparieHus ¢
BEIeCTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM
00opyToOBaHHEM

1. JJabopaTopnas pabora «OCHOBBI
J1a00paTOPHON MPAKTHKIY.

2. TunoBbIe pacueThl IO TEMATHUKE
IKCTIEPHUMEHTA.

3. 3a1a4un Ha BBIYUCIICHUE CPETHETO
3HAYCHHS SKCIICPUMEHTAIILHBIX TAHHBIX,
MOTPEITHOCTH.

4. IlpencraBieHne pe3yabTaToB
SKCTIIEPUMEHTA B pa3InIHOM hopme
(Tabnuna, rpaduk, oTYeT, JOKIA,
Mpe3eHTaIus ).

XUMHUIECKUH aHAJIN3
po0 BOJIBI

UccnenoBaTh XUMHYECKUNA
coCTaB MpoO BOJIBI

1. Tect «CBOWCTBa B COCTaB BOJIBDY.

2. 3aganne «XUMHYCCKUI COCTAB BOJIBI, THII
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ IpUMEHEHHsD (C
HCITOJIb30BAaHNEM HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB).

3. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHbBIE
TEOpEeTHUYECKHE 3aJaHNS Ha COCTAaB BOIBI 1
CIIOCOOBI BRIPAKEHUS KOHIIEHTPAINA U
nepecdeT KOHIEHTPAIUi (C UCTIOJIB30BaHUEM
HOPMaTHBHBIX JOKYMEHTOB).

4. JJabopaTtopHas paboTa Ha BEIOOD:

— OuncTKa BOJBI OT 3arpsI3HEHUH;

— Onpenenenue pH BoAbI U €€ KUCIOTHOCTH;
— OmpeneneHmne )KeCTKOCTH BOJBI M CTIOCOOBI
ee yCTpaHEeHUS

XHUMHUYECKHI KOHTPOJIb
Ka4yecTBa MPOAYKTOB
MUTaHUS

UccnenoBaTh XUMHYECKUH
COCTaB MPOJAYKTOB MTUTAHUS

1. Tect «Opranndeckue U HEOPraHUYECKHE
BEIIECTBA, BXOJISIINE B COCTAB MPOAYKTOB
MUTAHUS.

2. IlpakTHKO-OpHEHTUPOBAHHbIE 3aJaHUs 110
KyJINHapHOH TeMaTuke.

3. Jlabopatopnas pabota (Ha BEIOOD):

— OOHapyKeHHE HUTPATOB B MIPOAYKTAX
MUTaHUS;

— HccnepoBanne NpoayKTOB MUTAHUS Ha
HaJIM4Me YriaeBoAoB (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO,
HOTrypT) Ha HaJIMYKME YTIIEBOJIOB (Kpaxmal,
TITFOK03a, caxapo3a)

XUMHUUYECKHN aHAJH3
po0 MOYBbI

UccnenoBaTh XUMHYECKUNA
cocTaB P00 MOYBEI

1. Tect o TeMe « XMMHUYECKHI COCTAB
HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX




YIOOpCHHIT.

2. 3aymanne «B3anMOCBsA3b COCTaBa MOYBHI,
THUII [TIOYBBI U €€ Ha3HAUCHUS.

3. JIaboparopnas pabota (Ha BEIOOD):

— OOHapyXeHHe HEOpraHMUECKHUX NMpuMecen
B Tipo0ax MOYBEI;

— Onpenenenue pH BogHOU

BBITSKKH [TOYBBI, €€ KUCJIOTHOCTH U
HIETIOYHOCTH

HccnenoBanne 00bEKTOB
ouocheprt

HccnenoBaTs XMMHYCCKHI
cocTaB 00BEKTOB OHOChepsI
Ha TIpUMEpe POAYKTOB
MHUTAHUS, BOALI U MIOYBEI

Y4eOHO-UCCIIeIOBATEIIBCKUI TIPOEKT B
00acTy mccne0BaHms 00BEKTOB OHOChEpHI.
Bo3MoskHBIE TEMBI IPOEKTOB:

1. UccnenoBanue cocTaBa MUHEpPaIbHOM
BOJIBI 1 PEKOMEH/IAIIAH TI0 €€
KCII0JIb30BaHMIO.

2. UccnenoBanue pa3pymaromero JeicTBus
MIPUPOTHON BOJBI HA CTPOUTEIHHBIE
MaTepHaIb.

3. CocraBneHue MmpoeKTa
IBETHUKA/OTOpO/1a/caia B 3aBUCUMOCTH OT
COCTaBa MPOAHAIN3UPOBAHHBIX TTOYB.

4. CocraBieHne cOaNaHCHPOBAHHOTO MEHIO
Ha JIeHb (HEJIeI0) B 3aBUCUMOCTH OT

collep KaHMs XUMUYIECKUX MaKpo 1
MHKPOJJIEMEHTOB B MTPOTyKTaX MATAHUS.

5. UccnenoBanne KauecTBa MUTHEBOU BOJEL.
6. UccnenoBanue npoO BOJOTIPOBOAHOM
BOJIBI HA TIPEIMET YCTPAHEHUS )KECTKOCTH.
7. YcTpaHeHue )KeCTKOCTH BOJIbI B
CEJIbCKOXO03SMCTBEHHOM IeATENHHOCTH

9.2

Pa3nen 9.2.
HccnenoBanue u
XHMHYECKHI aHAJIN3
00bEKTOB TeXHOC(EPbI

HNuTepnpeTrnpoBaTh
XHMHYeCKHe NMPouecchl H
sIBJICHUS B TexHOcepe

Y4eOHO-nccIe10BATEILCKHIA MPOEKT (¢
yueToMm Oyayuiei npogeccHOHAIbLHOM
JesiTeJIbHOCTH)

9.2.1

OcHOBBI 1a0OPATOPHOM
MPaKTHKH B
IpodeCCHOHATBHBIX
nabopatopusx

BrInoaHATE MOMHBIA ITUKIT
9KCIIEPUMEHTAIBHOTO
HCCIICIOBAHUS C
COOJI0ICHUEM TIPABHUII
0e3omacHOro oOparIeHus ¢
BEIIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM
obopynoBaHrEM

1. JTabopatopnas padotra «OCHOBBI
JTa00paTOPHON MPAKTHKNY.

2. TumnoBble pacyeTsl IO TEMATHKE
JKCIIEPUMEHTA.

3. 3agauu Ha BBIYUCICHUE CPETHETO
3HAYCHMS SKCIICPUMEHTAIIBHBIX TaHHBIX,
MOTPELIHOCTH.

4. IlpencraBieHue pe3ybTaToB
SKCIIEPUMEHTA B pa3inyHON opme
(Tabnuna, rpaduk, oTYET, JOKIAI,
TIpe3eHTaIus).

9.2.2

XUMHYECKIUHA aHAJIN3
po0 TEXHUYECKOMN BOJIBI

UccnenoBaTh XUMHYECKUH
coCTaB MPoO TEXHUIECKOH
BOJbI

1. 3agauu Ha onpeaeeHue METAILJIOB,
HEOPTaHUYECKUX aHHOHOB M OPTaHUYECKUX
BEIIECTB B TEXHUYECKOW BOJIE PA3HOTO
Ha3HAYEeHHs.

2. IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIC
TEOPETUYECKUE 3a/IaHUS HA COCTAB BOJBI U
crocoObI BRIPAXKCHHS KOHIICHTPAIIHA, U
repecdeT KOHIEHTPAuii (C MCTIOIB30BaHUEM
HOPMATHBHBIX JIOKYMEHTORB).

3. 3aganue « XUMHUYECKUH COCTaB




TEXHUYECKOW BOJIbI, TUIT BOJIBI U CITOCOOBI ee
MPUMEHEHUS (C UCIIOb30BAHUEM
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB).

4. JlabopaTopHas paboTta (Ha BEIOOD):

— Onpenenenue XJI0pUaA0B METOOM
TUTPOBAHUS B TEXHHUECKON BOJE;

— OnpeneneHne KeCTKOCTH TEXHHYECKON
BOJIBI METO/IOM THTPOBAHHMS

9.2.3 | XuMu4eckuii KOHTPOJIb
Ka4ecTBa BO3yXa

HccenenoBarts conepxanue
YIJIEKHUCIIOT0 ra3a B BO3AyXe

1. Tect mo Teme « XMMHUECKHI COCTaB
aTMoc(epHOTO BO3IyXa M BO3TyXa pabodei
30HBD).

2. [IpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHKIC 3aJaHUS Ha
XMMHYECKUI aHAIM3 COCTaBa BO3/IyXa.

3. Jlaboparopnas padota «OmnpenencHue
COJICpKaHMsI YTJICKUCIIOTO ra3a B BO3AyXe
MTOMEIIEHHS SKCITPECC-METOIOM

9.2.4 | XUMHUYECKUN aHAIIN3
po0 MaTepuaaoB
CTPOUTENBHO-
pecTaBpalluOHHON
JIeATEIILbHOCTH U TU3aiiHa

HccnenoBath mpoObI
MaTepUaIoB CTPOUTEIHHO-
pecTaBparuOHHOM
JEeSTeTFHOCTH U J3aiiHa

1. [IpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIC 3aJaHUS T10
XMMHYECKOMY aHAJIU3y NMPO0 MaTepHasIoB
CTPOUTENHHO-PECTABPAUOHHOMN
JIeSITEILHOCTH U Tu3aiiHa.

2. JlabopaTopHas paboTa (Ha BEIOOD):

— UsroroBnenue kpacok (10A00p MUTMEHTOB
Y CBSI3BIBAIOIIUX BEIECTB);

— HccnenoBanue CBOMCTB BSOKYIUX BEILIECTB
Ha MpUMepe TUTICa

MecTto npoBegeHus1 KaOMHET XUMUHU.

Bpems npoBenenus 2 yaca

1. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEe/ICTB M0 JUCHUIINHE « XHUMHUI»

2.1. OneHo4YHbIe CPEeACTBA TEKYLEro KOHTPOJIS 110 AUCHHMIIMHE «XHUMHD)

TGKYHII/Iﬁ KOHTPOJIb PE3YJILTATOB O6y‘~I€HI/I$I MOKHO OCYWICCTBJIATH pa3jIMYHBIMU METOJAaMH U C
IIOMOUIBIO PA3IMYHBIX OLICHOYHbIX cpeAcTB. [lo qucnuminbe «XuMus» B Ka4eCTBE CPEACTB TEKYILIETO
KOHTPOJIA IMPUMCHAIOTCA BOIPOCHI I OpraHu3aliiid YyCTHOI'O W IIMCBbMCHHOI'O OITpOoCa, CHUCTEMBI
3aflaHUii B TeCTOBOM (opme, 3ahadu M YHOPAKHEHUS, MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIC 3a/IaHUS

(TeopeTnyeckue, pacueTHble, CHUTYal[IOHHBIE),
Meponpuatys. Huke npuseneM npumMepsl HEKOTOPBIX U3 HUX.

2.1.1. Tect

nabopaTopHble paOOTBI W JPYTHE OLICHOYHBIC

[IpuBenem mpumep CUCTEMbI 33JaHUM B TECTOBOM (opme, BKItOUaromied (aceTHble 3aJaHus
(daceTs! B 3a1aHUH 3aKJIIOUEHBI B QUI'YpHbIE CKOOKH).

HasBanue teMnl Tema 1.1 «CtpoeHne aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U ITPUPOJA
XUMHUYECKOH CBI3N))

P €3yJibTaT O6y‘leHI/I$I CocTaBiIITh XUMHYECKHUE q)OpMy.]'IBI CO@,Z[I/IHGHI/Iﬁ B COOTBCTCTBHH CO
CTCIICHBIO OKHUCJIICHUA XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB, UCXOA U3 BAJICHTHOCTHU
H JICKTPOOTPULIATCIIbHOCTHU

O01IMe KOMIIETEHIIUU OK 01

Bbi0epuTe o1MH NpaBUIbHBIN OTBET:
1. Atomsl C 1 Si UMEIOT OANHAKOBOE YHUCIIO:

A) HEUTPOHOB B si/Ipe
b) sHeprernueckux ypoBHeEH




B) 251eKTpPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPrETHUECKOM YPOBHE

I') anexkrponoB

2. B pany xumudeckux snemMeHToB Li-Be-B—C merannuueckue cBoicTBa:

A) ycunuparoTcst

b) ocmabeBarot

B) ne menstorcs

I') u3MeHsI0TCSA NepruoIM4ecKu

3. K s-a51eMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b) S

B) Fe

I') Br

4. ITyrem coennHeHHs aTOMOB 1101 HoMepoM 11 u 17 obpa3yercs BemecTBO ¢ XUMUYECKON
CBS3bIO:

A) noHHoi

b) xoBanenTHoil noisipHOi

B) xoBasieHTHOM HeNoISIpHON

I') meTannnueckoi

5. {KOMM4ecTBO HJIEKTPOHOB B aToMe; KOJWYECTBO HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH; KOJIWYECTBO
AIIEKTPOHOB Ha IMOCJIEJHEM SHEPreTHYEeCKOM YPOBHE; KOJIMYECTBO MPOTOHOB B sJIpe aroma}
COOTBETCTBYET

A) HOMepy nepuoaa

b) Homepy rpymirbl

B) nopsiakoBomMy HOMEpy

6. {xyopuay Oapus, armazy, aMMHaKy, CEpHOH KHCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHas XUMHUYECKas CBA3b

b) koBasieHTHas mONsipHAst XMMUYECKas CBSI3b

B) xoBasnieHTHas HenoJsipHasi XUMUYECKasl CBSI3b

7. {cBs3b, 0OpazoBaHHas 32 CUET 0Opa30BaHUs OOIIMX IEKTPOHHBIX Map; CBA3b, 00pa30BaHHAS
3a c4eT 0000I1eCTBICHHS BAJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB; CBSI3b, 00pa30BaHHas 3a CUET DJIEKTPOCTATUUECKUX
CHWJI TIPUTSKEHUS } Ha3bIBACTCS

A) MoHHOM

b) merannunueckoit

B) xoBanentHoi

8. {B mopsaKe BO3pacTaHUsl METAJUIMYECKUX CBOICTB; B MOPs/IKe yObIBaHUS paguyca aTOMOB; B
MOPsAZIKE BO3pACTaHUs KHUCIOTHBIX CBOMCTB JIETYYUX BOJOPOIHBIX COETUHEHHM | 2JIEMEHTHI
PacroJIOXKEHBI B Py

A) K, Ca, Sc

b) Al, Mg, Na

B)F,Cl, 1

9. Kakoe u3 cyxaenuit BepHo a1 3neMeHToB { VA rpynmsl, I[VA rpynmsl, [A rpymnms}

A) obmas hopmyia geTydero BogopoaHoro coeaunenus RH4

b) He 00pa3yroT JIeTyurx BOJOPOTHBIX COCTUHEHUI

B) 1o 3aBepiieHnst SHEPreTHUYECKOr0 YPOBHS HE XBaTaeT TPEX ANEKTPOHOB

10. Cpenu BemiectB, ykazanHbix B psiay {NH;, O,, HCL, SO,; CaO, HNO3, C12, CO2; H2S04,
HI, CuCl2, CH4, NH3 }konn4ecTBO COeTMHEHNI ¢ KOBAJICHTHOM TIOJIIPHOM CBSI3BIO PAaBHO

A) Tpem

b) nBym

B) getsipem

11. XumMuueckas CBsI3b B MOJICKYJIax {030HA U XJIOPHJIA KAJIBIIHSI; CEPHON KUCIOTHI U XJIOpHAA
AMMOHWUSI; CEPHOM KHCIIOTHI U 030Ha} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJIeHTHAas TOJISIPHAS U MOHHAS



b) xoBaneHTHas noJisipHas U KOBAJIEHTHAsI HETIOJISIpHAs

B) xoBaneHTHas HenoJspHasi U HOHHAS

Kak BHJIHO M3 IPUBEIEHHOTO MIPUMEPa, Kaxa0e GpaceTHOE 3aJaHHe MOKET ObITh IPeoOpa3oBaHO
B HECKOJBbKO pa3JIMYHBIX BapHAHTOB OJHOTO 3aJaHUsl TeCTOBOM cuctembl. Ilpu opranuzaunuu
ABTOMATH3UPOBAHHOTO TEKYILEro KOHTPOJS MOSIBISCTCS BO3MOXKHOCTH TEHEpaluu OOJIBIIOro
KOJIMYECTBA BAPUAHTOB TECTa, MPHU 3TOM 3aJlaHUs, MOJy4eHHbIe U3 ¢aceTa, OyAyT MapayjiesibHbI 110
COJIEP’KaHUIO U TPYAHOCTH.

1.1.2. IlpakTryecKue 3aJaHUS U 32124

[IpakTiyeckue 3aanus U 3a7aud, 4acTO HCIIOJIb3yeMble B KaueCTBE AUIAKTUYECKUX CPEICTB B
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCHUILUINHAX, TAK)KE MOTYT OBITh (paceTHBIMU. BO3MOXKHO MpUMEHEHHE 3a/1au C
BapHaHTaMU OTBETA Ui yA00CTBa OpraHU3allii aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJISL.

IIpakTrueckue 3a1aHus ¥ 3aa4U IPEICTABICHBI B pa3enax:

1. OcHOBBI cTPOEHMS BellecTBA — 33/1a4l Ha COCTaBJIICHUE XUMHUECKUX (GOPMYJT IBYXaTOMHBIX
COEMHEHUH (OKCHJIOB, CYIb(MHUI0B, THAPHUIOB U T.II.).

2. XuMH4YecKHe peakuuu

2.1. 3ajmaum Ha COCTaBIEHUE YpaBHEHHWH PpEaKLIMH: COECIMHEHUS, 3aMEILEHUs, pa3IoKEHUs,
oOMeHa M peakIuil ¢ yyacTHeM KOMIUIEKCHBIX COEJIMHEHUH (Ha MpUMepe T'HIPOKCOKOMILIEKCOB
QTIOMUHMSI U LMHKA); OKHCIINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI € HCIOJIB30BaHUEM METOJA
AJIEKTPOHHOTO 0ajiaHca; ¢ y4yacTHMeM KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUN (Ha MpHMepe I'MAPOKCOKOMITIIEKCOB
LIMHKA U AJIFOMUHHUS).

2.2. 3ajmaun Ha pacyeT KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IPOAYKTA PEAaKIUU COCIUHECHMS;
MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOAA TMPOJYKTAa PEAKIMHU COCTUHEHUS OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK MCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOJYKTOB peakiuH; Macchl (00BEM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa pPEaKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeTIEHHOW MacCOBOM J0Jei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

2.3. 3ajaHus Ha COCTABIIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX ¥ MOHHBIX PEAKIUI C yYaCTHEM OKCHJIOB, KHACJIOT,
OCHOBaHUHM W COJIEH, MOHHBIX PEAKIMI T'MAPOJIM3a COJIEM, YCTAHOBIEHNE W3MEHEHHsI KHCIOTHOCTH
CpEJIbl.

3. CTpoeHue U CBOMCTBA HEOPIAaHNYECKHUX BelIeCTB

3.1 3agaun Ha pacueT MaccoBOM JONM (MAacChl) XMMHYECKOTO JJIEMEHTa (COCIUHCHHS) B
MOJIEKYJIe (CMecH).

3.2. IlpakTtuyeckue 3aJaHus MO KIACCU(PHUKAIMHM, HOMEHKIAType M XMMHUYECKHM (opMysam
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIaCCOB.

3.3. IlpakTHueckue 3aJaHus Ha ONpPEEIIEHNE XMMUUECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH
BHJIa XUMUYECKOH CBSA3HU U TUIA KPUCTAINYECKON PEIIETKH.

3.4. 3agaHus Ha COCTABJICHWE YPAaBHEHUN XMMHMUYECKHX PEAKIHUH C y4YacTHEM IIPOCTBIX H
CJIOHBIX HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHUIOB METAJJIOB, HEMETAUIOB U aM(pOTEPHBIX AJIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aMQOTEPHBIX THIPOKCHAOB, HEOPraHMYECKUX COJIei,
XapaKTEepU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHUS.

4. CTpoeHue U CBOICTBA OPraHMYECKHUX BeLeCTB

4.1. 3agaHus Ha COCTAaBJICHME HAa3BAaHWW OPraHMYECKUX COECIAMHEHWM 110 TPUBUAJIBHOM WU
MEXyHapOJAHON CUCTEMAaTHYECKOM HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajaHus Ha COCTaBJIEHUE IMOJIHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMYJT OpraHMYEcKUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB.

4.3. 3agaun Ha ompeneneHue mpocTeriield (opMysbl OpraHWYECKOW MOJICKYJbI, UCXOIS W3
3JIEMEHTHOTr0 cocTaBa (B %).

4.5. 3ajaHns Ha COCTAaBJICHUE YPAaBHCHHM XUMWYECKHX PEAKIUN C Y4aCTHEM OpPraHUYECKUX
BELIECTB HA OCHOBAHNHU UX COCTAaBA U CTPOEHMUS.

4.6. 3amaHMs Ha COCTABJICHHME YPaBHEHHH XHUMHYECKMX PEaKIHi, WIUTIOCTPUPYIOMINX
XUMHUYECKHUE CBONCTBA C YYETOM MEXAaHU3MOB IPOTEKAHMS JAHHBIX pEaKLUi U T'€HETUYECKOW CBSI3U
OpraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HbIX KIacCOB.



4.7. PacueTHble 3a/1a4M 110 YPaBHEHUSM PEaKLU C yHaCTHEM OPraHUYECKHX BEIIECTB.

5. KuHeTnyeckHe M TePpMOAMHAMHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XHUMHYECKHX
peaxuui

5.1 IlpakTmyeckne 3anaHMsi HAa OLEHKY HW3MEHEHHMS CKOPOCTM XHMHYECKOM peakiuu Hu
HaIPaBJICHUS CMEILEHUS PABHOBECHUS C UCTOIb30BaHUeM npuHiuna Jle-Illarense.

5.2 3amaum Ha pacuerhl TEIUIOBBIX 3()(PEKTOB XMMHUYECKUX DPEAKIUl U OmpeleseHue Tura
peakiuu (1o TerioBoMy 3(pdekTy: 3K30- U IHAOTEPMHUECKUE).

6. IucnepcHblie cucTEMBI

6.1. 3amaun Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.

7. KauecTBeHHbIE peaKIu¥ O0HAPY/KEHUsI OPraHNYeCKHX U HEOPraHMYeCKHUX BellecTB

7.1. IlpakTHyeckue 3a/1aHusl Ha COCTAaBIICHUE YpaBHEHHUH peakiuii oOHapyx eHus: KaTuoHOB [-VI
TPy U aHUOHOB, B T.4. B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM (opMax.

7.2. IlpakTudyeckue 3aJaHUs Ha COCTABJICHME KayeCTBEHHBIX peakiuii oOHapy>KeHUs
OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

9.1. UccnenoBaHue U XUMHUYECKHH aHATH3 00bEeKTOB OHocChepsbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3anmanue «XHUMUYECKUH COCTaB BOJbI, TUI BOJBI U CHOCOOBI ee MNpUMEHEeHHsD» (C
MCII0JIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

4. 3amanne «B3anMoCBSI3b COCTAaBa MOYBEI, THUI ITOYBEI ¥ €€ Ha3HAUCHU.

9.2. UccenoBaHue H XUMHYECKHH aHAIHN3 00bEKTOB TeXHOC(epbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3amaun Ha OIpEAEIICHHE METaUIOB, HEOPraHWYECKUX AHMOHOB M OPraHUYECKHX BEIIECTB B
TEXHUYECKOHN BOJE Pa3HOI0 HA3HAYCHUS.

4. 3aganne « XMMHUYECKHI COCTaB TEXHUYECKOI BOJIbI, TUIT BOJBI U CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUSD (C
MCII0JIb30BAHUEM HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB).

3agauu Mo pasHbIM TeMaM AUCHHUILIMHBI

I. C BapnanTamu oTBEeTOB

1. B peakuuio, TepMoxumMuueckoe ypaBHeHue kotopoit S + O, = SO, + 297 k/[x, BcTynuna cepa
Maccoi 1 r. KonndecTBo TEMIOTHI, BBIAEIUBIIEECS IIPU ATOM, PaBHO:

A) 9,28 xJIx

b) 74,25 x]JIx

B) 29,7 xJ1x

2. YKaXuTe COJb, BOAHBIA PACTBOP KOTOPOW UMEET LIEIOYHYIO Cpely

A) cynbdat kanus

b) xnmopun amoMuHus

B) xapOonat xanus

3. Onpenenure Ha3BaHUE BEILIECTBA, IJIaBHAs LIENb KOTOPOIO COCTOMT M3 YETHIPEX ATOMOB
YTIEpoAa, COACPKUT KapOOKCUIBHYIO TPYMIy U OAHY IBOMHYIO CBSI3b, a TaKXKE paguKaibl METUI U
JTHIL.

A) 3-meTuin-3-3TunlyTeH-3-0Basi KUCI0Ta

b) 3-metnn-2-3tundyren-3-oBas KHCIOTa

B) 2-metun-3-3tunlyren-3-oBas KMcIoTa

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC 3a1aHUS

[IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3a/laHus (KaK TEOPETUYECKUE, TaK U pacueTHbIE), HAlIPaBJIEHbI Ha
pasBUTHE pe3yJbTaTOB OOY4YEHHMs OCHOBHOTO Moayns (paszaenbl: «OCHOBBI CTPOCHMS BEIECTBAY,
«CTpoeHHEe W CBOWMCTBa HEOPraHWYECKUX / OpraHWYecKux BemecTBy, «KuHetnyeckue wu
TEPMOJMHAMMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTM IIPOTEKaHUs XUMHUYECKMX peakuuiy», «JlucrnepcHsie
CUCTEMBI») M BBISIBICHHE XUMHUYECKON CYIIHOCTH OOBEKTOB HPUPOJIbI, MPOU3BOACTBA U ObITa, C
KOTOPBIMHM YEJIOBEK B3aMMOJCHUCTBYET B IpOLECCEe MPAKTHUECKOW MEATETBbHOCTH (MIPHKIATHON
MOJYJIB).



3amanue

Bri0epuTe 0MH NPaBUIIbHBIN OTBET:

1. O xakoM BenecTBe UIET pedb?

A) yriekucinslii ra3

b) kucnopon

B) ammuax

2. KakuMu XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMHU 00JIaaeT 3TO BELIECTBO?

A) KUCIIOTHBIMU

b) ocHOBHBIMU

B) amdotepupiMu

3. C yem MOXeET BCTynaTh BO B3aUMOJecTBHE?

A) ¢ BOZI0i, OCHOBHBIMH OKCHaMH, IIIeJI0YaMHU, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

b) ¢ Bo0i1, KUCIOTHBIMH OKCHIaMHU, LIIEI0YaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

B) ¢ Bo110i1, KNCIIOTHBIMH OKCHJIAMH, KUCIIOTaMH, HEKOTOPBIMU COJIIMU

4. C mOMOIIIBI0 KaKOTO BEIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUTH?

A) penondranernna

b) 6poMHOIi BOIBI

B) u3BecTkoBOI BOJIBI

5. IlpuBeaute axThl, KOTOPBIE TOKA3bIBAIOT OTPHUILIATEILHOE BIMSHUE 3TOTO ra3a Ha
KeITyTI0YHO-KUIIEUHBIN TPaKT YeIoBeKa.

2. IloBapeHHas1 COJIb

Hazsanue TeMEbl Tema 3.3. «IIpou3BOACTBO HEOPraHUUECKUX BEIIECTB. 3HAYCHUE U
MPUMEHEHHE B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE»

Pesynbrar oOyueHus OO0OCHOBBIBAaTh 3HAYCHHWE W TMPUMCHECHUE HEOPTaHWYECKHX BEIICCTB B
OBITOBOII W TPOW3BOJCTBCHHOW NEATECIHLHOCTH YEJOBEKAa WX (DH3UKO-
XUMHUUYECKHMMH CBOMCTBAMH

O01Ime KOMIIETEHIINT OK 01, OK 02

3anaHue: coCTaBbTE YPABHEHHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE PeaKIMid.
3. AuerujieH

HaszBanue Tembl Tema 3.3. «IIpon3BOACTBO HEOPTAaHUIECKUX BEIIECTB. 3HAUCHUE U
MpUMEHEHHE B OBITY U Ha IPOU3BOACTBEY

Pesynbrar oOyueHus OO0OCHOBBIBaTh 3HAYCHHWE W TMPUMEHEHHUE HEOPTaHWYEeCKHX BEIIECTB B
OBITOBOW W TPOW3BOJCTBCHHOW JCATEIHHOCTH YEIOBEKA WX (HHU3HUKO-
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMH

OO1Ke KOMIIETEHIUN OK 01, OK 02

3ananue

1. OOswsicHuTe, KakoW (u3MUeckuii MoKa3aTelb IO3BOJSET HCIOIB30BaTh alleTHIICH JUIS
CBapOYHbBIX padoT;

2. CocTtaBbTe ypaBHEHHUE pEaKlUU MOTyUeHUs alleTUIICHA;

3. CocTaBbTe YpaBHEHHE PEAKIIUU TOPEHUS alleTUIICHA;

4. Bpruucnure o00BEM aleTHIEHAa MONYYEHHOTO U3 KapOuaa Kamplus Maccoil 128 r,
cojaepxariero 5% mpuMecel, eclid BBIX0]T areTusieHa coctabisieT 80% OT TeOpeTHUYECKH BO3ZMOMXKHOTO.

4. MosiouHasi KHCJIOTA

Hazpanue Temsl Tema 4.3. «OpraHnyeckre BEUECTBA B )KU3HEACATSIIBHOCTH
yenoBeka. [Ipon3BoACTBO M MPUMEHEHUE OPTaHUYSCKUX BEIECTB B
MIPOMBIIIUICHHOCTHY

Pesynbrar oOyuenus OO60CHOBBIBaTh 3HAYEHHE U NMPUMEHEHHE OPTaHUYECKUX BEIECTB B




OBITOBOM M MPOU3BOJICTBCHHOM JEATEIBHOCTH YeI0BEeKa UX (PUIUKO-
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMH

O01me KOMIIETEHIINT OK 01, OK 02

3ananue

1. [Touemy Hacexkombie (KOMaphl) OBICTPO HAXOSAT CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBure ¢GOpMyIly MOJOYHOW KHCIOTBI, KOTOpas IOMOTaeT HACEKOMBIM HaXOIUTh
TEIUIOKPOBHBIX KHUBOTHBIX, €CJIM MAacCCOBBIE JI0JIM 3JIEMEHTOB B Hell cocTaBiisitoT: yriepoaa — 40,00%,
Bogopoaa — 6,67%, xucnopoaa — 53,33%.

3. CocraBpTe CTPYKTYpHYIO (OpMYJTy MOJIOYHOW KHCIOTHL. Ha3zoBHTE KHUCIOTY 110
HomeHkiarype MIOTTAK.

4. Ha OCHOBaHHMM CTPOCHUS MOJIOYHOM KHUCIIOTHI CACIANTE BBIBOJI O €€ XMMUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Halinute B WMHTEpHETEe WM APYTHMX HUCTOYHMKAX WHGPOPMALKIO O MPUMEHEHHH MOJIOYHOU
KHCJIOTHI.

2.1.4. 3apanust 1a00paTOPHBIX 3aHATHIT

Paznen JladopaTtopHas padora

Pazgen 2. Xumuueckue peaknuu | Jlabopatopuas padora 1. «Peakuuu ruaponusay

Paznen 3. Ctpoenue u cBotictBa | JlabopaTtopHasi pa6oTa 2. «CBOHCTBa METAJIOB 1 HEMETAJIIIOBY
HCOPraHn4CCKUX BECUICCTB

Pazgen 4. Ctpoenue u coiictea | Jlabopatopnas pa6ora 3. «IlomydyeHue sTHUIeHa U U3yYEHHUE €T0
OPTaHMYECKHX BEILIECTB CBOHCTB»

Paznen 5. Kunernueckue u JlabopaTopHas padora 4 (Ha BbIOOp) «OnpeneneHne 3aBUCUMOCTH
TEPMOANHAMUYECKHE CKOPOCTH PEaKIMY OT KOHIIEHTPALlUU PEarupyoInuX BEMIECTB» WIN
3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS «OrmpeneneHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKITUH OT TEMIIEPaTypPhD»
XUMUYECKUX PEaKLUi JlaGopaTopHast padota 5. «/3yueHue BIUSHUS Pa3InIHBIX (PaKTOPOB

Ha CMCHICHUC XUMHUYCCKOTO PABHOBCCHUS»

Paznen 6. lucnepcubie cuctemsl | JlabopaTopHasi pa6oTa 6 (Ha BbIOOpP) «[IpuUroTOBICHHE PACTBOPOB»
NI «HCCJ’ICI{OB&HHC JAUCTICPCHBIX CUCTEM»

Pa3nen 7. KauectBenHsle JlabopaTopHas pa6ora 7 (Ha BbIOOpP) «AHATUTHUYECKUE pEaKIIUU
peaxiuu 0OHapYKEHHS katnoHoB [-VI rpynm» nnm « AHaTUTHYECKUE PEaKIIUN aHHOHOBY»
OpPraHnyYecKux 1 JladopaTtopHas padora 8 (Ha BbIO0p) «KauecTBeHHBIE peakIuy Ha
HEOPraHNYECKHX BEIIECTB OTJIENIBHBIE KJIACChl OPraHUYECKHX BEIECTB» HIIH «KadecTBeHHBIN

AHAJIN3 OPraHNYCCKUX COS,Z[I/IHCHI/Iﬁ oo (I)yHKLII/IOHaHLHLIM rpynmam»

Paznen 9.1. UccnenoBanue u JlaGopaTopHasi padora 9. «OcHOBBI Ta00PaTOPHON MPAKTHKI

XUMU4eckuil ananu3 oobektoB | JlaGopaTopuas padora 10 (Ha BeIGOP)

6rocdepsl «OuncTtka Bofp! OT 3arpsa3Henuiny «Onpexnenenne pH Boab! 1 ee
KHCJIOTHOCTI

«OnpezeneHne XKecTKOCTH BOJbI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS»
JlaGopaTopHasn padora 11 (Ha Be100p) «OO0HapyKeHIE HUTPATOB B
MPOLYyKTax MUTAHUSDY

«HccnenoBanue MpoayKTOB MUTAHUS HA HATMYHUE YTIIEBOJOB (MYyKa,
TBOPOT, MOJIOKO, HOT'YPT) Ha HaJM4YKE YIIIEBOJAOB (KpaxMall, IIII0K03a,
caxaposa)»

JlabopaTopHas paGora 12 (Ha BbIGOD)

«O0HapykeHHe HEOPraHUYECKUX MpUMecel B MPoOax MOYBbD»
«Onpeznenenue pH BonHON BBITSDKKY IIOYBBI, €€ KUCIOTHOCTU U
LIETIOYHOCTU




Paznen 9.2. HccnemoBanue wu | JlaGopatopnasi padora 9. «OcHOBBI 1a00paTOPHON MPAKTUKID
XUMHYECKU aHanm3 o0bekToB | JlaGopaTopHas paGora 10 (Ha Be160p) «OmnpenereHue XI0pHI0B
TeXHOC(hepHI METO/I0M TUTPOBAHUs B TEXHUUECKOH BoAe» «OmpeneseHue )XeCTKOCTH
TEXHUYECKOH BOJIBI METOJIOM TUTPOBAHUS»

JlabopaTopHas padora 11. «Onpenenenue coaepx anus yriIeKUCIOro
rasa B BO3JlyXe IIOMEIIEHHs IKCIpecc-MeToioM» JlabopaTopHas
pa6ota 12 (Ha Bb160p) «/3roToBnenne Kpacox (Moa00p MUTMEHTOB U
CBSI3BIBAIOIINX BELIECTB)»

«HccnenoBanne cBOMCTB BSDKYILMX BEILECTB Ha IPUMEPE TUIICA

Paznen 2. Xumuueckue peaknuu. Jlaboparopuasi padora 1. «Peakuuu ruiposinza

HasBanue TeMbl Tema 2.2. « DNCKTPOIMTUYECKAS JUCCOLMALINS U HOHHBIA OOMEH»

PesynpTar 00yueHus CocCTaBNATh YpPaBHEHUS XMMHUYECKUX pEaKLMd HOHHOTO OOMEHa ¢
Y4aCTHEM HEOPTraHUYECKUX BELLIECTB

OO01Ire KOMIIETEHIINH OK 01, OK 02

1. Bonipocsl 115 1onycKa K J1a00paTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyIHpYHTE 11ETh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsCHUTE, KaKOI MPOLIECC HA3BIBAIOT THIPOJIN30M, KAKOW OH ObIBaeT;

B) OOBSACHUTE, KaKH€ CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI JI0Ka3aTelIbCTBA CYIIECTBOBAHMS THUIPOJIM3A
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB;

') 00OBSICHUTE, KaK COCTABIIACTCS YpaBHEHUE THAPOIIH3A;

n) oOwsicaute, uto Takoe pH? Kak 3aBUCHT HNaHHBIM TOKa3aTelb OT KHCIOTHOCTH WIIH
OCHOBHOCTH CpeJibl pacTBOPA;

€) OOBSICHUTE XOJ1 BBIITOJHEHHS SKCIIEPUMEHTA 110 PELICHUIO KaUeCTBEHHBIX 33]a4;

) TIEPEYHCIINTE OCHOBHBIE AaCIEKThI COOJIOICHUS TEXHUKH Oe30macHOCTH mpu paboTe ¢
arpecCUBHBIMU peareHTamMu (FMAPOKCHUL HATPHs).
2. IlpoBenenne onbITOB

OobopynoBanue u nocyaa PeakTuBbl
1. CTeKJITHHBIE TIPOOUPKH 1. PactBop NaOH
2. TaTtuB mmst mpoOupox 2. PactBop Na,SO4
3. PactBop AICL;
4, PactBop Na,COs
5. PactBop Cu(OH),
6. KucnotHo-0CHOBHBIA HHANKATOP
Anroputm nposeaeHnust onbita Ne 1 Bonpocel u 3aganus
3aganue Ne 1. B Tpex npobupkax noj Homepamu Haxoasatest | 1. JlaTh 00bsICHEHUE POBEICHHBIM
pacTBOPHI TPEX COJIEH: XJIOpUAa AIIOMUHHS, CyJb(aTa HATPHSL| OIIBITAM.
KapOoHaTa HaTpus. He mome3ysace IpyruMu peakTHBaMH, 2. CocTaBUTh YpaBHEHUS PEAKIIHiA,
OTIPENIEIINTE COCTaB KaXI0H MPOOHPKH. MIPOTEKAONTNX B MPOOHPKE B MOJIEKYIISIPHOM
1 HOHHOM BHJIAX.
AJITOPUTM NIPOBeJleHNA onbITa Ne 2 Bonpocsl u 3aganus




3aganme Ne 2. Uto npoun3oiaeT, eciiy OXJIaJuTh pacTBOp KapOoHaTa 1.Kaxoit manukarop myudiie
HaTpHsl WIK J00AaBUTH K HEMY THIPOKCU HATpHA? WCIIOJIB30BaTh AJISl OIPEACICHUS
1.1. Hamute B mpoOupky 1-2 Mi1 pacTBopa kapOoHaTa HaTPHSI. cpensl pactBopa?

1.2. OnycTuTh NpOOUPKY B CTAKaH C OYECHBb XOJIOJHOM BOAOM Win 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOLIHE
CHETOM. ypaBHEHUS XUMUYECKUX

1.3. IIpoBepuTh cpemy pacTBOpa MPH MOMOIIH KHUCIIOTHO-OCHOBHOTO peaKkuui, B MOJIEKYJISIPHOM U
HHAWKAaTOopa. HMOHHOM BHIaAX.

1.4. loOaBUTH K pacTBOpY KapOoHaTa HATPUs TUAPOKCUJI HATPHSL.

AJiroputm nposegeHus onbita Ne 3 Bonpocsl u 3aganus
3aganue Ne 3. [IpoOiaeMHBIH OTIBIT. 1. CocTaBUTH COOTBETCTBYIOIIHE
1.1. B ogny mpobupky c pactBopoM cynbdata meau (1) mpunuts YpaBHEHUSI XUMHYECKHX
pacTBOp TUAPOKCHIA HATPHUS. peakuuii, B MOJIEKYJISIPHOM U

1.2. Bo BTOpy!o pobupky ¢ pactBopom cynbdara meau (I1) mpunuts WOHHOM BHJIaX.
pacTBOp KapOOHAaTa HATPUSL.

1.3. CpaBHUTBH IBET OOPA3YIOUINXCS OCATKOB.

1.4. OOpaTuTh BHIMaHHUE Ha BBIJIEIICHUE Ta3a B OJTHOW U3 TIPOOHUPOK.
1.5. Ompenenuts, OTKYAa MOKET BBIACIATHCS 3TOT ra3?

1.6. IIpoBepuTh KaueCTBEHHBIN COCTAB ra3a ropsieil JIyduHKOI.
1.7. OOBACHUTD IPOUCXOIAIICE SBICHHE.

AJITOPUTM NpoBeAeHHs onbiTa 4 Bonpocsl u 3aqanus
3aganue Ne 4. [IpoOaeMHBII OMBIT. 1. OOBACHUTH MPOUCXOJISINCE SIBJICHUE.
1.1. K pactBopy Xx10puaa aJtOMHHHS 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHHSI XUMHUYECKUX
MIPIIUTH PACTBOP KapOOHATa HATPHSL. peaKIuii, B MOJIEKYJISIPHOM ¥ HIOHHOM BHU/IaX.

3. OTBETUTH Ha BOIPOCHI.

115t 4ero B MEIMIIMHCKOM MPAKTUKE UCIOIB3YIOT PacTBOP
MUTHEBOW COJIBI JUISI TIOJIOCKAHHUS TIPH BOCTIAJTHTEILHBIX
3aboneBanusax ropaa? Kakosa pois runposnusa B mpupoe?
[Touemy pacTBOp MbLIa IIEHUTCS B BOJE?

3. O0pabdoTKa pe3yJbTATOB ONBITOB

1. IlpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBUE IOJIYYEHHBIX pE3yJbTAaTOB THMNAM ruaponusa. CaenaTh
COOTBETCTBYIOLIUE BBIBOJBI.

2. CchopmynupoBaTh BEIBOJBI O 3aBUCUMOCTH TUIIA THIPOJIN3a U KUCIOTHOCTU CPEbl pacTBOPA.

Paznen 4. CrpoeHue M cBoiicTBa opraHuvyeckux BemiecTB. Jlaboparopuas pabora 3.
«IlosryyeHue ITHJIEHA U M3yYEHHE ero CBOMCTBY

Hassanue TeMbl Tewma 4.2. «CBOWCTBAa OPraHUYECKUX COCTUHEHUID

Pesynbrar 00y4yenus YcraHaBnmuBaTh 3aBUCHUMOCTh (DU3UKO-XMMHYECKUX CBOMCTB OpraHUYECKUX
BEILECTB OT CTPOCHUSI MOJIEKYJI

OO01me KOMIIETEHITNT OK 01, OK 02

1. Bonipocsl 115 1onycKa K J1a00paTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyITHpyHTE 11ETh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsCHUTE, K KAKOMY KJIacCy OPraHMYECKHX BEIIECTB OTHOCUTCS ATUJICH;

B) OOBSICHUTE, KAKUMU XUMUYECKUMH CBOMCTBAMH 00JIaZat0T BELIECTBA JAHHOTO Kjlacca, KaKue
Ka4eCTBEHHBIE PEaKINH Il UX 00OHAPY>KEHHSI UCIIOIB3YIOTCS;

r') OOBSICHUTE, KaK MOKHO TOJYYUTh BEIIECTBA TAaHHOTO Kjacca COSAMHEHUN B JIaOOPaTOPHBIX
YCIIOBHSX;

1) OOBSICHUTE, U3 YETO COCTOUT MIPUOOP IS TTOTYUEHUS Ta30B;



e) NEPpCUUCIIUTE OCHOBHBIC ACIICKTHI CO6J'IIOI[CHI/I$I TEXHHKH OC30IaCHOCTH npu pa60Te c JIBX

(3TUJIOBBI  CHMPT), arpecCUBHBIMM  peareHTaMu (KOHIIGHTPUPOBAaHHAs CepHas  KHCIIOTa),
HarpeBaTeNbHBIMU MPUOOpPaMu (CIUPTOBKA).
2. IIpoBenenne 1abopaTopHoii padoThI
OO6opynoBaHue u mocyaa PeakTuBbl

1. CTeKJITHHBIE TIPOOUPKH 1. KonmenrpupoBanusiii pactBop H.SO4

2. Tarus amst mpoOUpok 2.  DTUJIOBBIHA cUpPT

3. CrmpToBKa 3.  PactBop KMnO4

4. Crinuxu 4. bpomuasg Boxa

5. [Tecoxk

AJropuT™M nposeaeHus onbita Ne 1

BOHPOCBI H 3a1aHusA

€ro, Yi3y4HUTh €ro CBONCTBA.

1. Ilomy4unTs 3THIIEH AeTHApPATaLUe STHIOBOTO CIIMPTa, OOHAPYKUTh
UYro
1.1. B npoOupKy HAIUTH 2—3 MJI ATUIOBOTO CIIUPTa M OCTOPOKHO
00aBUTH 6—9 MIT KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI. 3aTeM
BCBIIIaTh HEMHOTO IIPOKAJIEHHOTO I1ECKa (IIECOK MJIM MEJIKHE KYCOUYKH
1eM3bl BBOJST AJIS1 TOTO, YTOOBI IPEAOTBPATUTH TOMUKH YKUAKOCTH MPU
KHIIEHUH). 3aKpBITh MPOOUPKY NPOOKOH C Tra300TBOAHON TPYOKOiA,
3aKPETUTh €€ B LITATUBE U OCTOPOXHO HATPETH COAEPKUMOE TIPOOUPKU
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1.2. OcTOpOKHO, PABHOMEPHO HarpeTh CMECh.

1.3. B opyryto npobupky Hanelite 2—3 M pa30aBIeHHOTO pacTBOpa
MepMaHTaHaTa Kajus, ¥ POITyCTUTE Yepe3 Hero Ias.

1.4. B TpeTbio mpoOUpKy HATUTH 2—3 MJ OpPOMHOU BOJBI, OIYCTUTH
ra3o0TBOJHYIO TPyOKy 10 AHA 3TOW NPOOHPKHU U MPOIYCTUTH Yepe3
OpPOMHYIO BOILy BBIIEIISIOIINICS Ia3.

1.5. BBIHYTh Ta300TBOJHYIO TPYOKY U3 pacTBOpa M MOBEPHYTH €€
OTBEPCTHEM KBEPXY, MOKE€Ub BBIACIAIOUINICS ra3 (puc.2).

C.H;0H (aTwiro-
BBI¥ CIIUPT)

1. Yro mpoucxoaut B mpoOupke?
HaOurojaere?

2. K kakoMy TUITy XUMHYECKUX
peaKurii OTHOCATCS 3TH
npouecchl? Kak HazpiBaroTcs?
3. Kak meHsieTcs okpacka
pactBopoB? [louemy?

4. KakuM 1ruiaMeHeM TOpUT
stusnien? [louemy?

5. CocTaBUTh ypaBHEHHUS
MIPOTEKAIOIIUX MPOLIECCOB.

3. O0paboTKa pe3yJbTATOB ONLITOB

1. IIpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBHE IMOJIYYECHHBIX pPE3yJIbTATOB

crocobaM  IMOJIy4eHHUs

HeTpeebHbIX YIIIEBOIOPOIOB psiaa aTUIeHa (amkeHoB). CenaTb COOTBETCTBYIOLIUI BBHIBO/I.
2. ChopmynupoBaTh BbIBOJ O (PU3UKO-XUMHUUECKUX CBOMCTBAX 3TUJICHA.

3. ChopmynupoBaTh BBIBOJ O CIIOCOOAaX OOHAPYKESHHSI STUIICHA.




2. ®oHABI OLICHOYHBIX CPEACTB PYy0esKHOr0 KOHTPOJIS M0 TUCHHUILIMHE «XHUMHA»

PyOexHblil (TeMaTHdeckuil) KOHTPOJb MO JUCHUIUIMHE «XHUMHUS» TPOBOAUTCS B (opme
KOHTPOJIbHBIX PalOOoT MO pasfenaM OCHOBHOTO MOJYJS Ha OTIEIbHBIX 3aHSTHUSX, KEHCOB M y4yeOHO-
HCCJIEIOBATEIBCKUX IPOEKTOB.

2.2.1. KonTpoJsbHbie padoThl 110 pa3jaeiam

KoHTtposbHble paboThl 10 XUMHUHM KaK OIL[EHOYHBIE CPE/ICTBA PYOEKHOI0 KOHTPOJIS 3aBEpLIAIOT
n3ydeHue | wim 2 TeMaTH4eCKuX pas3aeioB OCHOBHOTO MOTYJISI.

Pazgen 2. Xumunueckume peakuuu. Konrtpoubnass padora «Crpoenme Bemecrsa H
XHMHYeCKHe peakium»

KonrtposnbHas paboTa coIepKUT YeThIpe BUA 3aIaHHIA:

1. 3amaun Ha cocTaBlieHUE XUMUYECKUX (DOPMYIT IBYyXaTOMHBIX COSAMHEHU MO X HA3BAHUIO.

2. 3aj1auM Ha COCTaBJICHHE YPAaBHEHHUH peakIvii: COeTUHEHNUS, 3aMEILICHHs], Pa3IoKeHus,, 0OMeHa
Y peaKIMii ¢ y4aCTHEM KOMITJIEKCHBIX COETUHEHH; OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUH.

3. 3amaHus Ha COCTaBJIEHUE MOJIEKYJSIPHBIX M MOHHBIX pEakUui THIpOJu3a CoJIeH,
YCTaHOBJICHHE U3MEHEHUS KHUCIOTHOCTH CPEJIbI.

4. 3agaun Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IO YPAaBHEHUSAM XMMHUYECKHUX PEAKIMIL:
MaccoBOM WM OOBEMHOM JONM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUH COECTUHEHHs] OT TEOPETUYECKU
BO3MOYKHOT'0; OOBEMHBIX OTHOILIEHUN I'a30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOJHBIX BEILECTB U
MPOAYKTOB peakluuu; macchl (00beM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA) MPOJIYKTa PEaKIUu, €CIU OJHO U3
BELIECTB JIaHO B BHUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM J0JI€N paCTBOPEHHOI'O BELLIECTBA.

Pasnen 3. Crpoenne M cBOMCTBAa HeopraHuveckux BewmecTB. KonTpoabHas padora
«CBOHCTBa HEOPraHMYECKHUX BelIeCTB)»

KonTponbHas paboTa coaepuT Tpu BUAA 3a/laHUM:

1. 3agaum Ha pacyeT MaccoBOU J0JH (MACChl) XUMHUECKOTO JIEMEHTa (COSAUMHEHHS) B MOJIEKYJIe
(cmecn).

2. IlpakTuyeckue 3afaHus MO KiaccU(UKAIMK, HOMEHKJIAType M XUMHYECKHM (opMynam
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB: OMNpENEICHHE Kjlacca HEOPraHMYeCKHUX BEIEeCTB,
Ha3bIBaTh HEOPraHWYECKUE COEAMHEHHS 110 MEKIYHApOJHOM M TPHUBHAIBHOM HOMEHKJIAType IO
XUMUYECKUM (popMyIiam.

3. 3agaHus Ha COCTaBJICHHUE YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIUN C YH4aCTUEM MPOCTHIX U CIOKHBIX
HEOPraHMYECKWX BEUIECTB: OKCHIOB METalIOB, HEMETAJUIOB M  aM(OTEpPHBIX 3IIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aMQOTEPHBIX THIPOKCHAOB, HEOPraHMYECKUX COJIei,
XapaKTEepU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHUS.

Paznen 4. Crpoenme m cBoiicTBa opraHuvyeckux BemecTB. KoHTpoabHast padora
«CTpoeHue U CBOICTBA OPraHNYeCKHX BelleCTB)

KonrtposbHas paboTa COCTOUT U3 MATH BUJOB 3aJaHHA:

1. 3amaHusa Ha cocTaBiieHUE Ha3BaHUU OPraHMYECKUX COCTUHEHHM M0 XMMHYECKUM (opmyrnam
(B T.4. CTPYKTYpPHBIM) C MCIOJb30BAaHUEM TPHUBHAIBHOM WJIM MEXIYHAPOJHON CHUCTEMATHYECKON
HOMEHKJIATypBbI.

2. 3ajaHus Ha COCTABJCHUE MOJHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (POpPMYN OpraHMYecKHX
BELIECTB OT/AEIBHBIX KJIACCOB M0 UX Ha3BaHUSAM B COOTBETCTBUH C MEXAYHAPOAHONH HOMEHKIIATypOil.

3. 3agaum Ha ompeneneHUe MpocTeiimedl (GopMynbl OpraHMYECKOW MOJEKYJbl, MCXOJS W3
AJIEMEHTHOTO cocTaBa (B %).

4. 3amaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUI XMMHUYECKUX pEaKUUi, WLTIOCTPUPYIONINX XUMUYECKUE
CBOIICTBa C y4eTOM MEXaHH3MOB MPOTEKAHUS JAHHBIX PEaKIUi U TeHETUYECKON CBSA3H OPTraHMYECKUX
BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB, B T.Y. LIEMIOYKH IPEBPALICHU.

5. PacueTrHble 3aja4M 0 ypaBHEHUSAM PEAKIIMN C yYACTHEM OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Paznen S. KuHernueckne W TepMOJAMHAMHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMS
xuMudeckux peakuuid. KonrposbHasa padora «CKOpocTh XMMHYECKOH peakuuu M XMMHYeCKoe
paBHOBecHe»

KonTponbHas paboTa cCOCTOUT U3 TPEX BUAOB 3aJaHUI:



1. PacueTHble 3a/1aui Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHMX B 3aBUCMMOCTU OT KOHIIEHTpAlMH
pearvpymoImurx BelecTB U TEMIIEPaTyphl.

2. 3amaun Ha pacyeThl TeIUIOBBIX () (PEKTOB XUMHUECKUX PEAKIIUN U ONpeieSieHUEe THIIa PeaKLIuu
(o TeroBoMy 3P QEKTY: 3K30- U IHIOTEPMUUECKHE).

3. 3amanus Ha npumeHeHue npuHuuna Jle-lllarense 111 HaAXOKIEHUS HANPaBICHHUS CMELICHUS
paBHOBECHs] XMMHUYECKOM peakiuu M aHaiu3 (aKTOpOB, BIUSIOUIMX HAa CMEIIEHHUE XMMHYECKOTO
paBHOBECHS.

Paznen 6. Iucnepcubie cucrembl. KonTposibHast padora nmo teme «/lucnepcHbie cucTeMbl»

KonrtpomnbHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YacCTei:

1. 3agaun Ha MPUTOTOBIIEHWE W pacdeT KOHILIEHTPAlMM pacTBOPOB (3 3ajaun Ha pacTBOpPEHUE,
pas3baBieHHe, CMEIIMBAHNE PACTBOPOB).

2. 3ajaHus Ha JUCIEPCHBIE CHCTEMbI, MHCIIOJIb3yeMble B OBITOBOMl M IPOU3BOJICTBEHHOM
JESTEIIBHOCTH YEJIOBEKA (B BUE TECTOBBIX 3aJaHUN).

[IpuBenem mnpumepsl 3aJaHUl KOHTPOJBbHOM paboThl Mo TemMe «CTpoeHMe W cBoOlicTBa
OPraHHYeCKHX BellecTB», KOTOpasi MPOBOJUTCS MOCIE N3yUEHHs 00ydarolMucs pasena 4.

[Io wroram wu3yuenus pasgena4 «CrTpoeHHe M CBOHCTBA OPraHMYeCKHX BelIeCTB)
oOyu4aroruecs: OyayT CIOCOOHBI:

— OIpenesaTh NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3jIMYHBIM KJIACCaM OPraHWYEeCKUX COEIMHEHUM;
TOMOJIOTH U U30MEPBI;

— Ha3bIBaTh U3YUYEHHbIE BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBLHOW» WM MEXIyHAPOAHON HOMEHKIIATYpE;

— XapaKTEpU30BaTh CTPOEHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUEHHBIX OPraHNYECKUX COEIMHEHUN;

— OOBSICHATH 3aBUCUMOCTbH CBOMCTB OPraHU4ECKHX BEUIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHMUS,

— MPOBOJIUTH BBIYMCIICHUS IO XUMUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSIM.

TemaTtnyecknii KOHTPOJb OCYIIECTBIsETCS MeTojgoM TectupoBanus (I) wmmu B dopme
NUCbMEHHOW paboThl, BKIIIOYAIOLIeH MpakTudeckue 3aqanus u 3aaaqn (I1).

KouTtpoJbHasi padora B (popMe TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. BemiecTBo, COCTaB KOTOPOTO BhIpaXkeH MOJIeKysipHOU opmyroit C;Hg oTHOCUTCA K Kitacey:

1) apenbl

2) amKaHbl

3) anKeHsl

4) amKUHBI

2. HazBanme BemiectBa, popmyna koroporo: CH3;-CH(CHj3)-CH,-CH,-OH

1) 6yranosn-2

2) neHTaHoa-2

3) 2-metunOyranon-4

4) 3-metunodyranon-1

3. BemectBo, umeromiee popmyny CH,=CH, na3piBaercs:

1) Tomyon

2) THIIeH

3) ruuepuH

4) nponanon

4. BemecTB0o, Ha3BaHKE KOTOPOTO MPOMHOHOBAS KUCIIOTA, UMEET GOopMyITy:

1) C,HsOH

2) (CH;),NH

3) CH;-CH,-COOH

4) C;H,OH

5. Jlns anKaHOB XapaKTepHa peaKlus:

1) npucoenunenus H,

2) XJIOpUPOBAHHUS Ha CBETY

3) obGecueunBanus pactBopa KMnOy

4) noauMepu3anuu

6. MeTaHon pearupyer c:



1) Hatpuem

2) Bomoit

3) BomopoaoM

4) MmeTaHOM

7. YKcyCHas KUCJIOTa BCTYIIAET B PEAKLUIO C:

1) AgNOs

2) NaCl

3) N32CO3

4) H,O

8. BepHBI 1 yTBEPKICHUS:

A. AMUHBI IPOSIBJISIFOT OCHOBHBIE CBOHCTBA

b. AMMHOKHMCIIOTBI NPOSIBIIIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a yTBEpKACHUS

4) HEeBEpHO HU OJTHO U3 YTBEPKIACHUN

9. YpaBuenue xumuueckoit peakuuu C,Hq+Cl,—C,HsCI+HCI siBnsiercs:

1) peakiueil 3amelieHus, NPOTEKAIOIIEH M0 paglKaIbHOMY MEXaHU3MY

2) peakuueil nprucoeIMHeHNs, TPOTEKAOLIEH M0 pauKaIbHOMY MEXaHU3MY

3) peakuumeii 3amMenIeHus, TPOTEKAIOIIEH TT0 HOHHOMY MEXaHU3MY

4) peakuueil nmprucoeIMHEHNs, TPOTEKAIOLICH 110 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peaknuro «cepeOpsHOTO 3epKajia» (C aMMHAYHBIM PAaCTBOPOM OKCHJA cepedpa) BCTYIAECT:

1) sTanon

2) rioKo3a

3) rauuepuH

4) kpaxmai

11. VYcraHoBUTE COOTBETCTBME MEXAy Ha3BaHHMEM BelleCTBA U KiaccoM (TPYIIoON)
OpraHUYECKUX COEIUHEHUN, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHA/IICHKHUT.

Ha3zBanue BemecTBa

A) CH;COOH

b) CH;-CH»-CHj;

B) CH,=CH-CH,-CH;

I') CH;-CH,-OH

Kinacc oprannueckux coefuHEeHHI

1) ofHOATOMHBIE CIIUPTHI

2) yriaeBoJibl

3) kapOOHOBBIE KUCIOTHI

4) apoMaTH4eCKHE YIriIeBOAOPOIbI

5) HerpeieNbHbIE YTIeBOAOPOIbI

6) npeaenbHbIE YTIIEBOAOPOIbI

12. B cxeme npeBpanieHui

1500°C Cakr +Br;

CH,; — X, — 6en3on — X»

BemecTBaMHu X; U X COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCSI:

1) anetunen

2) aTHIIeH

3) 6pombeH3on

4) xnopOeH30

5) dbenon

6) IUKJIOTEKCaH



13. Omnpenenure MonekyIsipHyo (opMyly BeliecTBa, coaepxkamero 37,5% yruepona, 50%
kucaopona u 12,5% Boxopoaa. OTHOocHTEIbHAS MIOTHOCTh MTAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJOPOY paBHA
16. 1) CH;OH

2) C,HsOH

3) HCOOH

4) CsHsOH

14. Ckonpko IUTPOB BOJOpona MoTpedyercs s oOpazoBanus 10,2 T STUIOBOTO CHHpTa U3
areTaabJAeTH/Ia, €CIIM BBIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctaBiset 80%?

1)6,2n

2)3,1n

3)12,75n

4H11,2 70

I[IucbMeHHasi KOHTPOJILHasI padoTa

1. MaiiTe Ha3BaHMsI OPraHUYECKUM COEAMHEHUSAM 10 XUMUYECKUM (POpMYJIaM C HCTIOIb30BaHUEM
TPUBUAIILHOMN WJIM MEKIyHAPOJHON CUCTEMaTHYECKON HOMEHKIATYpPhI:

a) C2H5OH

6) (CH;3).NH

B) CH3-CH(NH,)-COOH

F) C3H9N

11) CH;CH,HC=0

e) C6H5CH20H

2. CocraBbTe NOJHBIE U COKpAILEHHBbIE CTPYKTypHblE (QOPMYJbl OpPraHMYECKHX BEIIECTB
OT/ZIEJIbHBIX KJIACCOB IO UX Ha3BAHUSIM B COOTBETCTBUU C MEXKIAYHAPOIHON HOMEHKIIATYPOM:

a) MeTUI0eH301

0) aHUITUH

B) 3-MeTunOyTaHAIb

T') IIUKJIOTE€KCEH

n) Oytaauen-1,2

€) 2-MeTHIIpOonaHo-1

K) OyTuH-1

3) aMUHOYKCYCHAasi KHCJIOTa

3. CocTaBbTe YpaBHEHMS] XUMHUYECKUX PEAKIINI COIIACHO CXEME IIPEBPAILCHHIA:

1500°C Cakr +Br,

CH4—>X1—>X2—>X3

YKaXuTe TUIT U MEXaHU3M PEaKIuu, Ha30BUTE 00pa30BaBIIIHECS BEIIECTRA.

4. Ompenenute MOJEKYJSPHYIO (GopMyiy BemecTBa, coxaepxamiero 37,5% yraepona, 50%
kucaopona u 12,5% Bonopona. OTHOcUTENbHAS INIOTHOCTH IAPOB 3TOT'0 BEIIECTBA IO BOJOPOY paBHA
16.

5. Cxonpko JMUTPOB BOJOpOAa mHoTpedyercst s obpaszoBanus 10,2 T 3THIOBOTO CHUpTa U3
areTaabAeTH A, €CIIM BBIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctaBiseT 80%?

3 ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMHU MO JMCHUILINHE «XHUMMD)

[IpoMexyTouHass arTecTamus IO IJUCHUIUIUHE «XUMHs» TMPOBOIUTCS B ¢dopMe SK3aMeHa.
Kaxxnprit sk3aMeHaIMOHHBIN OWJIET COCTOMT W3 TpeX 3aJaHuil: 1) TeopeTmueckoe 3aJaHue B BHUJC
BOMPOCA U3 TEOPETHYECKOTO COJEP>KaHUS OCHOBHOTO W TMPHUKIAJHOTO MOJIYJeH; 2) MpakTU4eCcKoe
3alanie (COCTaBJICHUE YPAaBHCHHN XUMHUYECKUX PpEaKIHil ¢ y4aCTHEM HEOPTaHWUYECKUX WIIH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB, B T.4. IIEMIOYEK MPEBpAICHUH U Ka4eCTBEHHBIX peaKluid OOHapyKEHUS;
XUMUYECKUX (POPMYJT HEOPTaHUUYECKHX M OPTaHMYECKHX BEIIECTB, B T.4. CTPYKTYPHBIX; 3aJIaHHsI 110
HOMEHKJIaType HEOPraHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BELIECTB; OLIEHKA U3MEHEHUSI CKOPOCTH XMMUYECKOU
pEaKUMU 1 HalpaBJICHUSI CMEIICHUSI paBHOBECHS C UCIOIb30BaHueM npuHiuna Jle-lllarenbe; onenka
XUMHYECKOTO COCTaBa M OOOCHOBAaHUE NMPUMEHHUMOCTH O0BEKTa OHMO- WM TeXHOC(hepsl U T.I.); 3)
pacdeTHas 3a7ada (pacyeThl N0 YPaBHEHUIO XMMHYECKUX PEAKIUM, pacuyeT MacCOBOW JOJU (Macchl)



XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa (COeIMHEHMsI) B MOJEKyJe (CMecH); oIpeaesieHue mpocTeiiiei Gpopmyisl
OpraHUYECKON MOJIEKYJbl, UCXOJS W3 3JIEMEHTHOro coctaBa (B %); pacueThl TEIUIOBBIX 3((deKToB
XMUMUYECKUX PEAKIMHA; pacdyeThl 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON peakIMM OT KOHLEHTpAIUU U
TEMIEPaTyphl U T.I1.).

JK3aMeHALMOHHBII OnJier

3aganue 1.

Kaxkoit pacTBOp HMCTONB3YIOT I KAUECTBEHHON PEKIIMU OMPEACIICHUS XJIOPUIOB, OPOMUIOB,
HoaunoB? HanumuTe ypaBHEHUs peakivii 1 000CHYHTE OTBET.

3aganue 2.

Jlana cxema IpeBpaleHu.

CszOH A1203,400°_) Xl KMnO4, H20, 0—20°_) X2 HBr (u36.), t_) X3 t_) STHUH — —)C2H4O

[Iponummure Bece peakuu U onpenennTs Beniectsa X1, X2, X3.

3aganue 3.

Onpenenute MaccoBbIE 10JIU XUMUYECKUX JIEMEHTOB B okcuze amtoMuHus Al,O; U BeIpa3uTe Ux
B IIPOLIEHTAX.

3AJJAHUE. Tect
Bapmuanr 1
1. B xaxom psiay 3anucanbl GOpMyIIbl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:
a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
2. CKOJIbKO aTOMOB COJIEp>KUTCS B MoJieKyJie ¢pocdarta amroMuHust AlPOs:
a)4,0)6,B)7,1) 5.
3. MonexkynspHas macca cynbgara kanpius CaSO4 paBHa:
a) 136, 6) 88, B) 352, 1) 68
4. Monexynsipaas macca runpokcuza xxenesa (I11I) Fe(OH); pasna:
a)47,0) 73,8) 141, 1) 107.
5. B kakoMm psiay 3anucanbl (POpMYIIBI TOJIBKO CJIOKHBIX BEIIECTB:
a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
. OTHOCHTENBHAs aToOMHas Macca 6poma paBHa: a) 80, 6) 35, B) 4s*4p’, 1) 79.
. TlopsakoBbIii HOMEp Meau paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, 1) 3d'%4s'.
. 3apsin spa atoma osoBa (Sn) paseH: a) 5, 0) 4, B) 119, 1) 50.
. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET IEKTPOHHAst 000JI0UKa
atoma pyouaus (Rb): a) 37,6) 5,8) 6, 1) 1?
10. Atom Turana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 21eKTPOHOB?
11. DnexTponnas Gopmyna aroma pochopa (P):
a) 1s*2s?2p®3s*3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?, B) 15°25%2p®3s*3p’, 1) 1s*2s%2p°.
12. B KakoM psily 3JI€MEHTHI PacIoyIOKEHbI B MOPsiIKe YObIBAHUS UX METANIMYECKUX CBOMCTB:
a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.
13. Xumuueckwnii sneMeHT repmannii (Ge) pactosiokeH:
a) B 5 mepuone IV rpynne riasHoit noarpynne, 0) B 4 nepuoae IV rpymnmne riaBHoi noarpymre,
B) B 4 nepuoze 1V rpynne nobouHoi noarpymnre,
r) B 4 nepuojae V rpyIime riaBHOW MOArpyIIeE.
14. B xakom psiy 3J€MEHTHI PaCIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTaHUS MX aTOMHOTO pajuyca: a)
Be, Mg, Ca; 6) Al Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?
15. Onpenenure TUII XUMHUYECKOHN CBSI3U B OKcUe KpeMHus - Si0,: a) HOHHas,
0) KOBaJICHTHAs1 HETIOJIIPHAs, B) KOBAJICHTHAs MOJIIpHAs, T) METAIJIMUECKasl.
16. Onpenenure TUI XUMUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIe a30Ta - N,: a) HOHHa4,
0) KOBaJIeHTHAsl HETIOJIAPHAsL, B) KOBAJCHTHAs MOJIIPHAs, T) METaJJIMUECcKasl.
17. BeiOepute psi, B KOTOPOM 3amucaHbl (pOPMYJIbl BEUIECTB TOJBKO C MOHHOM XUMHYECKOU
ces3pt0: a) CsCl, Cl,, H,O, 6) CaCl,, NH;, K,O, B) PH3, F», Li,0O,
r) CaCl,, K,0O, NaBr.

NelocBEN o))



18.IIpu KpucTaIIM3aUK TPOUCXOTUT MEPEXO]] a) U3 KHUJIKOTO COCTOSHUS B Ta3o00pasHoe, 0) u3
TBEP/IOr0 COCTOSIHUS B JKUJKOE, B) U3 TBEPJIOTO COCTOSTHUS B ra3000pa3HOE, T') U3 )KUJIKOTO COCTOSHUS
B TBep0€e?
19. Beibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE SISl TBEPJIOTO arperaTHOTO COCTOSIHHSL:
a) coxpansier popmy, 0) obagaeT TeKy4eCcThiO, B) JIETKO C)KUMAETCS, T') HE UMEEeT KOHKPETHOU
dbopmbI?
20. B 150 r pactBopa coaepxurcs 15 r caxapa. Beruncnure maccoByto foiro caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.
21. Beruucaure mMaccy coiiu, kotopast HeoOxoauma ais mpurotosienus 500 r
20-tumnporieHTHOTO pacteopa: a) 20, 6) 50, B) 10, ) 100 1?
22. BeIYMCIUTE MAcCOBYIO JOII0 MEH B CIUIABE, KOTOPBIH MOIYYWIN CIUIABICHUEM 75 T MEAU U
925 r cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,25?
23. Boibepute npaBuiIbHOE ypaBHEHHE AuccolMalui HuTputa 6apus — Ba(NO,),:
a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO, ; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO; r) Ba(NO,),—Ba* + 2 NO,
24. CKkonbKO BCEro MOHOB oOpa3zyeTcst npu aucconmanuu docdara Hatpus — NasPOs: a) 3, 0) 4,
B) 7,1)2?
25. B xakoM psiy 3anmucaHbl TOJIBKO (DOPMYJITBI OKCHJIOB:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?
26.K kaxomy kiaccy otHocsTes BemectBa KCI, BaSO4, Na,S:
a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
27. Kakue mpotyKThl 00pa3yroTcs Mpy B3aUMOJACHCTBUU KUCIOTHI 1 OCHOBAHUSI:
a) coJib, 0) COJIb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?
28. Kakue mponaykTel oOpa3yroTcsi MpH B3aMMOJCHCTBHHM KHCIOTHOTO OKCHIAa C BOJOM: a)
OCHOBaHHUe, 0) KMCII0Ta, B) COJIb, T') aM(POTEPHBINA THIPOKCHI.
29. U3 npenyoxeHHbIX GopMy BeIOepUuTe HOpMyITy THIPOKCHIA KAJIHS:
a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBII OKCHJ HE MOKeT IIPOPEarnpoBarth C:
a) KUCIO0TOH, 0) aM(OTEpHBIM OKCUAOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHEM?
31. B mpocThix BemecTBax aToOMbl HEMETAJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJEHTHOW TMOJSIPHOH, O)
METaJUIMYECKOM, B) KOBAJICHTHON HEMOJIAPHOM, I') MOHHOW XUMUYECKOMN CBA3BIO.
32. B xakoM psiy 3amucaHbl METAJIJIBI, CIIOCOOHBIE BBHITECHSTH BOJOPO/I U3 PACTBOPOB KHUCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?
33. B peaknusix MEeTaIIbI IPOSIBIISIIOT: a) OKUCIUTEIHHBIC CBOWCTBA,
0) BOCCTaHOBHTEIbHbBIE CBOMCTBA, B) KaK OKUCIUTENIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBHUTEIbHbBIC CBOWCTBA,
') METaJUIbl HEe BCTYMAIOT B XUMUYECKHE PEaKIUH.
34. Kakoil U3 METaJUIOB IIPOPEArUPyET C pACTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI:
a) Ag, 0) Cu, B) Zn, 1) Hg.
35. Kako#l u3 npeanoKeHHbIX HEMETAIIOB SIBISETCS caMbIM cladbiM okuciurtenem: a) Cly, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7
36. Ilpu yMeHbIIEHMH TeMIEpaTypbl 3JEKTPOIPOBOJHOCTh METAJIOB: a) yMEHbIIaercs, 0)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHayala yMEHbBILIAETCs, a 3aTeM yBEIUYUBACTCS.
37. Kakoiif MeTana cMOXeT BCTYIHUTh B peakluio 3amenienus ¢ pactsopom Cu(NOs): a) Ag, 6)
Cu, B) Zn, 1) Hg.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBnsetcs:
a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B KakoM psy 3alUCaHbl TOJBKO (POPMYJIBI XabKOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; 1") Clz, Fz,Iz

40. B psany 1, Si, P, Se HanbonpIeir OKHCIUTETLHON CIIOCOOHOCTHIO 00JIagaeT:
a) Si, 0) Se, B) P, r) 1?7
41. O6mas ¢hopmysia aIKUHOB:



a) CyHan, 6) CoHana, B) CoHonsa, T) CoHons

42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCAH?
a) aJKeHBbI, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaHbI, T') aJIKaJUCHBIL.
43. B Monekyax ajqkaJueHOB COACPIKUTCS: a) OJTHA TPOWHAS CBS3b,
0) ABe IBOWHBIC CBSA3H, B) OJIHA JABOWHAS CBS3b, T') TOJILKO OJIMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu ipeiIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPO/I,
KOTOpBI He sBisieTcst ankuHoM: a) C4sHg, 6) C3Hs, B) CoH», 1) CsHs.
45. 15151 anKeHOB XapaKTEepHbI pEaKIuU
a) 3aMelneHus, 0) IpUCcoeTMHEHNs, B) U30MEPHU3aIUH, T') [IMKIU3AIHHA?
46. Peakiust MpuCOETMHEHHMSI XJIOpa HA3bIBACTCS: a) raJJIOTEHUPOBAHUE,
0) TuIpUpOBaHUE, B) THAPATAINS, T) THAPOTaIOreHUPOBaHHE?
47. YrneBonopon ¢ dopmyoit C¢Hi» siBnsieTcs
a) aTKaHoM, 0) aTKWUHOM, B) QJIKEHOM, T') apeHOM?
48. K kakoMy KJ1accy yrieBOJOpOI0B OTHOCUTCS MEHTaaueH -1,37
a) aJKeHbI, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaTUEHBI, T) IIUKIOATKAHBI.

49. B xakoM psi1y 3anucaHbl TOJIBKO (GOPMYJIIbI AJTIKUHOB:

a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4Hg Cng, C3Hg,

B) Csz, C4H6, Cng, l") C5Hg, C6H14, C5H12
50. IIpoaykrom B3aumonevicteus CsHg u H, sBnsercs:

a) C4H6, 6) C4H1o, B) C4H6C12, F) C4H90H9

Bapmuanr 2
1. B xakoMm psimy 3anmucaHbl OPMYITBI TOJIBKO MPOCTHIX BEIECTB:
a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Hzo, 03, F) Hz, CaO, 02.
2. CKOJIBbKO aTOMOB coJiep>kuTcs B MoJiekyJie ¢ocdara kambius Cas(POs),:
a)9,0)6,8)7,1) 13.
3. MonexkynspHas macca kap6onara kaibius CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynspHas Macca ruapokcuaa amomunus Al(OH); paBHa:
a) 78, 0) 73, B) 44, 1) 107.

5. B xakoM psiy 3anucanbl GOPMYITBI TOJIBKO CITOKHBIX BEIIECTB:

a) HCI, HF, Ca; 6) HzS, HCI, HQO, B) Hz, 02, 03, T) Hz, Hzo, Oz.
6.0OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 6) 40, B) 3s?3p°, r) 79.
7. TlopsakoBbIi HOMEp KoOanbTa paBeH: a) 27, 6) 64, B) 59, r) 3d74s”.

8. 3apsn sapa atoma ctpoHIus (Sr) paBeH: a) 88, 0) 38, B) 6, 1)51.

9. CKOIBKO IIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET JIEKTPOHHAs 000JI0uKa aToma oyioBa (Sn): a) 7, 6) 5), B)
6, 1) 4?

10. Atom nukens (Ni) umeer a) 22, 6) 28, B) 59, r)31 snexktpon?
11. Dnexkrponnas popmyna aroma xjopa (Cl):
a) 1s*2s?2p®3s*3p°, 6) 1s*2s%2p®3s?, B) 15*2s%2p®3s*3p’, 1) 1s*2s*2p°.

12. B kakoM psily 3JI€MEHTHI PacIioyIOKEHbI B MOPSIIKE YCUIICHUS X METaNIMYECKUX CBOMCTB: a)
Be, B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; 1) Na, K, Rb.
13. Xumnueckuit snemeHT xpoMm (Cr) pacmonoxken: a) B 5 mepuoge VI rpynme riaBHOMR
noarpymne, 6) B 4 nepuose IV rpymnme riaBHoit noarpymre,
B) B 4 mepuosae IV rpymnne noOounoil moarpymme, r) B 4 nepuoge VI rpynme nobodHoi
HNOJATrpyMIIE.
14. B xakom psiy 3J€MEHTHI PACIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTaHUS WX aTOMHOTO pajuyca: a)
Na, Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenute TUTT XUMUYIECKOHM CBSI3M B OKcHue Kaibius - CaO: a) noHHas,
0) KOBaJICHTHAsl HEMOJSIpHAs, B) KOBAJICHTHAs MOJIIpHAs, T') METaJNInYecKasl.
16. Onpeaenute TUTT XUMUYECKOHN CBSI3M B MoJieKyJie okcuaa azota (1) - N,O:
a) MOHHasl, 0) KOBaJIEHTHAs HETIOJSIPHAs!, B) KOBAJICHTHASI TTOJISIpHAS,

') MeTajJin4yecKasl.



17. BeiOepute psil, B KOTOPOM 3amMcaHbl (OPMYJbI BEIIECTB TOJbKO C KOBAJICHTHOMN
HEIOJISIPHON XUMHUYECKOH CBS3BIO:

a) CSCI, Clz, Hzo, 6) CﬁClz, NH3, Kzo, B) 02, Fz, P4, F) C&Clz, KzO, NaBr.

18. IIpu KOHAEHCAIIUU MPOUCXOIUT TIEPEXO a) U3 KHUIKOTO COCTOSIHUSI B ra3000pas3Hoe, 0) u3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHUSA B JKUAKOE, B) M3 TBEPAOTO COCTOSHHMS B Ta3000pa3HOE, T') U3 KHUIKOTO
COCTOSIHHS B TBep10€e?

19. BriOepure CBOHCTBO, XapaKTE€pHOE JMJIsi Ta3000pa3HOrO0 arperaTHOro COCTOSHHS: a)
coxpanseT popmy, 0) o0mamaeT TeKy4eCcThl0, B) JIETKO CKUMAETCS, T') coXpaHsieT o0beM?

20. /Iy KaKoro arperaTHoro COCTOSIHUSL XapaKTepHa CIOCOOHOCTh COXPaHATh 00beM U (popmy:
a) Il TBEPIOTO0, 0) JAJIS )KUIKOTO, B) ISl Ta3000pa3HOTO, T) IS TJIa3MBbl.

21. B 200 r pactBopa coaepxurcs 50 T caxapa. Beruncnure maccoByto foiro caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beruucaure Maccy coiii, Kotopast HeoOxoauma ais nmpurotosienus 500 r

2-xnpoueHTHoro pactsopa: a) 20, 6) 50, B) 101, 1) 100 ?

23. BpluucauTe MaccoByIO JOJII0 MEIH B CIUIABE, KOTOPBIM MOIYYWIN CIUIABICHUEM 75 T MEAU U
95 r nunka: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, r) 79?

24. Bribepute npaBUiIbHOE ypaBHEHHE Aucconalui cyibhata ammonus — (NHy4),SO4:

a) (NH4)2SO4—> 2NH4 + SO4; 6) (NH4)2SO4—> I\H‘I4+ + SO427;
B) (NH4)st4—> 2,1\1H4Jr + SO427; F) (NH4)2$O4—> 2NH4Jr + SO47

25. CKoJBbKO BCETO MOHOB o0Opasyercs mpu auccoruanuy HuTpara amoMuans — AI(NOs)s: a) 3,
6)4,8)7,1)2?

26. B xakoM psiy 3anmMcaHbl TOIBKO (POPMYJIBI KHCIIOT:

a) H,O, HCl, HNO:s, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNOs?

27.K xakomy kiaccy otHocsTes Bemectsa K,O, SO;, Na,O:

a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.

28. Kakume mnpoayktbl o00pa3yloTcsi MNpH B3aUMOAECUCTBUUM aM(OTEPHOTO THAPOKCHAA H
pacTBOPUMOTO OCHOBAHUS:

a) coJb, 0) COJIb U BOJIA, B) OKCHUJI M BOJIA, T) KOMITJIEKCHAS COJIb?

29. Kakue mpoayKTel 00pa3yroTcs NpH B3aUMOJCHCTBUM OCHOBHOI'O OKCHAA C BOJOH: a)
OCHOBaHue, 0) KUCII0Ta, B) COJIb, T) aM(pOTEPHBINA THJIPOKCHI.

30. Kakoe u3 Bemiects siBisieTcs pochaToM Kaablus:

a) Ca3(PO4)2, 6) K3 PO4, B) CaSO4, F) Ca(OH)z ?

31. U3 npemioskeHHBIX (hopMyi1 BIOepuTe (HOpMyYITy CONSTHON KUCIIOTHI:

a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KucioTHBIH OKCH He MOKeT IIpOopearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

0) aM(bOTEepHBIM OKCUIOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, I') OCHOBaHHEM?

33. B mpocThIX BeliecTBaX aTOMbI METAJUIOB CBSI3aHbI: a) KOBAJIGHTHOH MOJIIPHOM,

0) MeTaJIIINYECKOH, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, ') HOHHOM XMMHUYECKOMN CBS3bIO.

34. B xakoMm psay 3amucaHbl METalJbl, HE CIIOCOOHBIE BBITECHSATH BOJOPOJ U3 PACTBOPOB
KHCIIOT: a) Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?

35. Kakoil U3 MeTaJuI0B IPOPEArupyeT C paCTBOPOM COJITHON KUCIIOTBI:

a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.

36. Kakoii u3 npe/yio)KeHHBIX HEMETAJUIOB SIBJISIETCS CaMbIM CHIIBHBIM okuciutenem: a) Cl,, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7

37. Kakoii MeTayl1 CMOXET BCTYIUTh B peakiuio 3amerieHus ¢ pactsopom Pb(NO;),: a) Ag, 6)
Cu, B) Hg, r) Fe.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,Os kucnopon siBnsercs:

a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B kakoM psiTy 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYIIBI FaJIOTEHOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; 1") Clz, Fz,Iz
40. B psny 1, Si, P, Se HauMeHbI11e# OKUCIUTENHFHOM CITIOCOOHOCTRIO 00IaAaeT:
a) Si,6) Se, B) P, 1) 1?



41. O6wmas ¢popmyia alKaHOB:

a) CnHzn, 6) CnHzn-z, B) CnH2n+2, F) CuHons
42. K xakoMy KJ1accy yIJIeBOAOPOJIOB OTHOCUTCS 3-METUITE€KCHH -17

a) aJIKeHbl, 0) aJKWHBI, B) QJIKaHbI, T') aJIKaIUEHBI.
43. B MosiekyJiax ajJKaHOB COACPIKUTCS: a) OJJHA TPOHHAsI CBA3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3M, B) OJHA IBOMHASI CBSI3b, T') TOJBKO OJMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpeau mpeuI0KeHHBIX (POpMyIT BEIIECTB HalAUTE YTIIEBOIOPO/,
KOTOpBIN He sBisieTcs ankeHoM: a) C4Hsg, 6) CsHs, B) CoHs, 1) CsHyo.
45. Jlns ankaJIneHOB XapaKTEPHbI peakLuu
a) 3aMmelleHus, 0) MprUcoeIMHEHNs, B) NU30MEPHU3alUH, I') HUKIN3alun?
46. Peakuust npucOeIMHEHNUS BOIbI HA3bIBACTCS: ) TaJIOr€HUPOBAHHE,
0) rupupoBaHue, B) THApaTAlNs, T') THAPOraloreHUpOBaHue?
47. YraeBonopon ¢ popmynoit C¢Ho siBsiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKCHOM, T') apeHOM?

48. B xakoM psly 3arucaHbl TOJIBKO (JOPMYJIbI aJIKaAUEHOB:

a) C4H6, C4Hg, C4H1o, 6) C4Hg Cng, C3Hg,

B) CeHo, C4He, CsHs, F) CsHs, CsHis, CsHi2
49. Ilpu ruapaTaiuy aTKeHOB 00pa3yrOTCs:

a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKaHBI, T') IUKIOATKAHbI?
50. ITpoxykrom (-ammu) B3aumozeiictus CsHio u Cl, siBisieTcst:
a) C4H9C1, 6) C4H8C12, B) C4H9C1 u HC], F) C4H9OH‘7

KJIOY K TECTY
BapuanTt 1
Nepormp OrtB. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Nepormp OrtB. Nepomp Orts.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b
Bapuanrt 2
Nepomp Orts. Neponp Orts. Neponp Orts. Nepomp Orts. Neponp Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B

Bbaank orBeTOB
Uroroseiii Tect no Y [ Xumus»
Hara I'pynma Bapuant
Gdamunus, Ums
| Nepormp | OrtB. || Nepormp | OtB. || Nesonp | Orts. || Nepormp | Orts. || Nepormp | OrtB. ||




1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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