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CoryacoBano

3aBeyrowu i /yquOﬂmecmM OTIENIOM
~’  H.A. MBamkuna

31 aBrycra 2023 ron

DOH/IbI OEHOYHBIX CPEJICTB Y4eGHOI ANCHUILIHHEI pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUMU C:

» npukazom Munucrepersa o6pazosanus u Hayki Poccnn ot 17 mast 2012 rona Ned13 «OG
YTBEPAUICHHH  (De/IePATIbHOTO FOCYIAPCTBEHHOT0 00Pa3oBaTE/ILHONO CTAHNAPTA CPEAHEro OBIIEro
obpasosanmsy (3apeructpuposano B Munucreperse toctuimn Pocenn ot 07 wions 2012 roma
Ne24480) (B penaxnmnu ITpukaszo Munncrepersa o6pasoBanus u Hayku Poccun or 29.12.2014 N
1645, or 31.12.2015 N 1578, or 29.06.2017 N 613, ITpuxaszoB MunucTepeTBa npocsernenus Poccun
o1 24.09.2020 N 519, o1 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

» npuMepHOi  paGoueil mporpaMmbl  0011€06pa3zoBaTeBHON  AHCHUMILIMHON  « XUMISY,
pacemotpeno Ha sacepanun Ilenarornyeckoro cosera ®I'BOY IO UPIIO, mportoxon Nel3 ot
29.09.2022, yrsepneno ma 3acemannu CoBeTa 10 OLEHKe CONEPKAHHA H KauecTsa PUMEPHBIX
nporpamm 001eoGpasoBaTeIbHOrO LHKIA CPEHEr0 NPOeCCHOHAIBHOTO 06PA3OBaHHS, NPOTOKOII
Nel4 o1 30.11.2022 rona

O[)I‘RHIHSZIllllﬂ-[){l3pﬂ60'l“lﬂl€: rOCy/1apCTBCHHOEC O10/UKeTHOE YUPEIKJICHHE
KMP{}{HHFP&J{CKOFI obnactu ﬂpO(l)eCCI/IOHEUIbHaH 06pa3013a1‘enbna51 OopraHusanus «TexHosnornueckui
KOJIJICJK»

PazpaGorunk:
Mpamkuna H.A. 3as. YMO

Pacemorpenst Ha 3ace/laHuu METOIMUECKOH Kapeappl «MaremaTnHueckux,
€CTECTBEHHOH WHILTHH 1 HHQOPMALMOHHDBIX TeXHosorHiy.  [Iporokon No 1 ot 30 aBrycra
2023 ron

PexomenioBanbl  MeTOMYECKHM  COBETOM  OCYAApPCTBEHHOrO  GHOJLKETHOTO YUpPEeKICHUS
Kanununrpanckoii obnactu npoeccuonansuoii 06pa3oBaTesibHOM opranuszanueit « Texuonoruueckuii
KOJUICIIK

npotoko Ne 1 or 31 aBrycra 2023 ron



I

Macnopr ¢poHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onpl onieHOUHBIX cpeAcTB (POC) nmpegHazHaueHBI AJ11 KOHTPOJISI i OIIEHKH 00pa30BaTebHbIX
JOCTHKEHUHM 00y4aronMXcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOnoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI IS TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIErOo KOHTPOJIA,

POMEXYTOUHOU aTTecTanuu B popme TudPepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHUA THUCHUIVIMHBI, MOJAJCKAIUEC ITPOBEPKE

Ne Monayas / Pazgen / Tema | PesyabTaTt 00y4yenns THNBI OLIECHOYHBIX MepONPUATHII
I OcHoBHOe coep:kanue
1 Paznen 1. OcHOBBI (I)OpMyJIl/IpOBaTb 0a3oBbIe
CTPOEHHS BEIEeCTBA NMOHATHUA U 3aKOHbI XUMHU
1.1 |Crpoenue aToMOB Cocrapnsate xumudeckue popmyiisl | 1. Tect «CTpoeHre aTOMOB XMMHUUYECKHUX JIEMEHTOB
XMUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M |COeIUHEHUII B COOTBETCTBUH CO U TIPUPOJIa XUMHUECKON CBA3ZM.
MIPUPOJIa XUMHUYECKOH CBS3U |CTENIEHBIO OKHCIICHUA XUMHYIECKUX (2. 3aa4n Ha COCTABICHUE XUMHIECKUX (HOPMYIT
3JIEMEHTOB, UCXOJSI U3 BAJICHTHOCTU | IBYXaTOMHBIX COCIMHEHUI (OKCHIOB, CYIb(HUIOB,
1 3JIEKTPOOTPHLATETHHOCTH THIPUIOB U T.I1.)
1.2 |Ilepuonuueckuii 3aKOH 1 XapakTepu30BaTh XUMUIECKHUE [IpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIE TEOPETUIECKHUE
tabmuma JI.1. MenzaeneeBa |371€MEHTHI B COOTBETCTBUH C HX 3aJaHUsI Ha XapaKTEePU3aINI0 XUMUIECKUX
MOJIOKEHUEM B NIEPUOANIECKON 3JIeMEHTOB: «MeTajuinueckre / HeMeTaUINIeCKHe
CHCTEME XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB CBOWCTBA, YNEKTPOOTPHULIATENILHOCT U CPOJCTBO K
J.M. Menneneena 9JIEKTPOHY XMMHUUYECKUX IJIEMEHTOB B COOTBETCTBUE C
UX JIEKTPOHHBIM CTPOCHHUEM U MOJIOKEHUEM B
MEPHUOANIECKON CUCTEME XUMUUECKHUX JIEMEHTOB
JI.1. MenneneeBa»
2 |Pa3pen 2. Xummnyeckne CocrTaBasaTh ypaBHeHus u cxembl |KoHTpoabHasi padoTa
peakuuu XMMHYeCKHX peakuui «CTpoeHHe BellecTBa H XUMHYECKHe PeaKkum)
2.1 |Tunsl xumugeckux peaknuii | COCTaBIATh peakuu coequHeHust, | 1. 3agaun Ha cOCTaBIeHHE YPaBHEHUH PEaKITHiA:
pa3noKeHs], 0OMEHa, 3aMEIIEHNs, |— COeAMHEHUs], 3aMEILICHUSI, PAa3JI0KEHUs1, OOMEHA U
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE | peaKIuii C yyacTHeM KOMIUIEKCHBIX COeANHEHNH (Ha
PEaKIUK U PEaKLUH IpUMepe THAPOKCOKOMITIIEKCOB QJIFOMUHUS U IMHKA);
KOMIUTIeKcooOpazoBanust (Ha — OKHCJIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX PEAKIIUI C
IIpUMeEpe THAPOKCOKOMILIEKCOB UCIIONIb30BAaHUEM METO/1a 3JIEKTPOHHOT0 OaslaHca;
TIOMUHUS U ITUHKA) C y9aCTHEM — C y4acTHeM KOMITJIEKCHBIX COeAMHEHHH (Ha
HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB IIpUMepe THAPOKCOKOMIICKCOB IUHKA U QJTIOMUHHUS).
2. 3amauu Ha pacyeT KOJTUIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK MPOAYKTa PEAKIMN COCTUHEHHUS;
MacCcoBOH MM 00BEMHOI JJ0JIN BBIXO/1a MIPOIYKTa
peaKIuy COeANHEHUS OT TEOPETUIECKH BO3MOXKHOT0;
00BEMHBIX OTHOILIECHUI I'a30B; KOJINYECTBEHHBIX
XapaKTEepUCTHK UCXOAHBIX BEILECTB U MPOIYKTOB
peakiuu; Macchl (00beM, KOJHYECTBO BEIIECTBA)
MPOAYKTa peaKiMy, €CIH OHO U3 BEIIECTB JJaHO B
BUJIE pacTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOM A0JeH
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA
2.2 |DnexTponruTHUecKas CocTaBnaTh ypaBHEHUS XUMHUUECKUX | 1. 3a1aHus HA COCTABICHUE MOJICKYIISIPHBIX U
JCCOLManys 1 HOHHBINA peaKknuy HOHHOTO OOMEHa ¢ MOHHBIX PEaKIuii ¢ y9acTHeM OKCHAOB, KUCIIOT,
oOMeH y4acTHEM HEOPTaHMUYECKHX BEIIECTB |OCHOBAHHUH M COJIECH, NOHHBIX PEaKINi THIPOIN3a
COJIeH, yCTaHOBIEHUE U3MEHEHHSI KUCIOTHOCTH
CpeJbL.
2. JTaboparopHast pabota «Peakiiuu ruIpon3ar»
3 |Pa3pea 3. CTpoeHue n HccaenoBats cTpoeHue u coricTea | KonTpoJnHas padora «CBoiicTBa

CBOICTBA HEOPraHUYECKHX
BellleCTB

HEOPraHn4eCKNX BEIIEeCTB

HEOPraHNI€CKUX BEIIECTB»




3.1

Knaccudukarms,
HOMEHKJIATypa U CTPOEHHE
HEOPraHWYECKHX BEIICCTB

Knaccudumuposars HeopraHudeckne
BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX
CTPOEHUEM

1. Tect «Homenknarypa u Ha3BaHue
HEOPraHMUYECKUX BEILECTB UCXOMS U3 UX
XMUMHYECKOH (pOpMyITBI MII cOocTaBlICHNE
XUMHUUECKO (hOpMYJIbI HCXO/S U3 HA3BaHMs
BELIECTBA [10 MEXyHAPOJAHON WU TPUBHATIBLHOU
HOMEHKJIAType».

2. 3aauu Ha pacyeT MacCOBOH J0JIU (MacCHI)
XMMHYECKOT0 JIEMEHTa (COCIMHEHHNS) B MOJIEKYJIE
(cmecwm).

3. IlpakTryeckue 3a1aHus MO KiaccupuKannm,
HOMEHKJIAType U XUMHUYECKUM (opMyiam
HEOPTraHMUYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB.

4. IIpakTUdeckue 3aaHus Ha ONpe/ieleHue
XUMHYECKON aKTHBHOCTH BEILECTB B 3aBUCUMOCTH
BHJIa XUMUYECKOM CBSI3U U TUIIA KPUCTAIUIMUECKOM
pelmeTKu

32

OU3NKO-XUMUYECKUE
CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB

YcraHaBIMBaTH 3aBUCHMOCTD
(DU3UKO-XMMUYECKIX CBOMCTB
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB OT
CTPOEHHS aTOMOB U MOJIEKYIL, a
TaKXKe TUIa KPUCTATUINIECKOIT
peleTKu

1. Tect «OcoOOCHHOCTH XUMHUECKUX CBOMCTB
OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUH, aM()OTEPHBIX
TUIPOKCHIOB U COJICH.

2. 3ajaHus Ha COCTaBJICHUE YPAaBHEHUNH XUMHUYECKUX
PEaKIMiA ¢ YIaCTHEM MPOCTHIX M CIOKHBIX
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB METAILIOB,
HEMETAJIOB U aM(DOTEPHBIX IIEMEHTOB;
HEOPTaHHYECKUX KUCJIOT, OCHOBAHUH M aM(pOTEPHBIX
THUIPOKCHIOB, HEOPTaHNIECKUX COJICH,
XapaKTEpU3YIOMINX WX CBOMCTBA M CIIOCOOBI

MOy YCHUS.

3. [IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE TEOPETHUCCKIE
3aJlaHusI Ha CBOMCTBA U MOJTyYCHUE HEOPTaHMUYESCKIX
BEILICCTB.

4. JJaboparopnast paboTta «CBOICTBa METAIIOB
HEMETAIIJIOBY
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IIpoussoncreo
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
3HadeHre U MpUMEHEHHUE B
OBITY ¥ Ha MPOU3BOJICTBE

OO6OCHOBBLIBATEL 3HAYECHHE U
MIpUMEHEHHE HEOPTaHTIECKUX
BEILIECTB B OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBCHHOM JESITEIBHOCTH
YenoBeKa UX (PU3NKO-XUMHUYCCKIMHA
CBOIiCTBaMH

IIpakTHKO-OpHEHTUPOBAaHHBIE 3a1aHUS 10
COCTaBJICHUIO XMMHYECKHUX PEAKLUH C yIaCTHEM
HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB, HCIONb3YyEMBIX IS UX
UIeHTU(HUKAIUH U TIPOMBIIUIEHHBIX CIIOCO00B
MOy YeHHS

Paznen 4. Ctpoenne u
CBOICTBA OPraHUYeCKHUX
BeLIeCTB

HccnenoBarb cTpoeHHe U CBOWCTBA
OPraHHYeCKUX BEIIECTB

KonTpoasnas pabora
«CTpoeHHe M CBOHCTBA OPraHU4eCKUX BelleCTB»

4.1

Krnaccudukanus, crpoeHue
U HOMEHKJIATypa
OpPraHn4e€CKuX BCIICCTB

KnaccudunupoBats opranudeckue
BEIIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX
CTpOeHHEM

1. 3amaHus Ha cOCTaBJICHUE Ha3BaHUN OPraHUYECKHX
COEMHEHUI 110 TPUBUATIBHOM WM MEXTYHAPOAHOM
CHCTEMaTHYECKONH HOMEHKIIAType

2. 3ajaHNs Ha COCTaBJICHHUE MOJIHBIX M COKpAIIEHHBIX
CTPYKTYPHBIX (hOpMyJT OpPraHNIECKUX BELIECTB
OTAETBHBIX KIIACCOB

3. 3ajaun Ha onpesieNieHne MpocTeiei GopMyITbl
OPTaHUYECKON MOJIEKYJIBI, UCXOSI U3 JIEMEHTHOTO
cocrtana (B %)

4.2

CBoiicTBa OpraHMYECKUX
COEJIMHEHU N

VYcranaBnuBath 3aBUCUMOCTh
(U3NKO-XMMUYIECKHUX CBOICTB
OpraHUYECKUX BELIECTB OT CTPOCHHUS
MOJIEKY T

1. 3aaHus Ha coCTaBJIeHHE YPaBHEHUH XMMHUYECKIX
peakiuii ¢ yyacTueM OpraHMYeCKUX BEIIECTB Ha
OCHOBAaHUM HX COCTaBa U CTPOCHMUS.

2. 3aaHns Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUH XUMAYECKUX
peakuui, WUIIOCTPUPYIOIUX XUMUYECKHE CBOMCTBA
C Y9ETOM MEXaHW3MOB NPOTEKaHMUS TaHHBIX PEAKIHHA
Y TEHETHYECKOM CBSI3M OPraHMYECKUX BEIECTB




Pa3HBIX KJIACCOB

3. PacueTHsble 3a/1a4X IO YPaBHEHUSAM PEAKIMH C
y4acTHEM OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

4. JlaboparopHas pabota «IlonyueHue sTUICHA U
U3y4YeHHE ero CBOICTB»

4.3 |Opranunueckue BemiectBa B |OOOCHOBBIBATh 3HAYCHUE U [TpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIE 3aJIaHMUSI 110
KHU3HEICATEITBHOCTH MIPUMEHEHHE OPraHUYECKHUX BEIIECTB | COCTABICHUIO XMMUUECKHX PEAKIIUIA C yuacTHEM
yesoBeka. [Ipou3BoJCTBO U |B OBITOBOI M IPOU3BOACTBEHHON OpPraHUYECKUX BELECTB, UCIIOJIB3YEMbIX JJIsl UX
TIPUMEHEHUE OPTAaHIMYECKUX |IEesITETPHOCTH YeI0BeKa X (PU3UKO- |HACHTU(UKAIINH B OBITY M IPOMBIIICHHOCTH.
BEIIECTB B XIMHYECKIMHA CBOWCTBAMH
MIPOMBIIITICHHOCTH

S |Pa3zgen S. Kunernyeckue u |McciienoBats papHoBecue KonTpoasnas padora
TepMOIUHAMUYECKHE CKOpPOCTh XUMHYECKHUX PeaKIHii «CKOpOCTh XHMHYECKOii peakiuu 1 XuMHYecKoe
3aKOHOMEPHOCTH paBHOBecHe»
NPOTEeKAHUS XUMHYECKUX
peakuui

5.1 |Kunerudeckue Hccnenoath BIHsIHAEC 1. JlaboparopHas paboTa Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTH KOHIICHTPALIUH PEarupyroInx — «OmpeneneHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKITIH OT
MPOTCKAHNS XUMHUYECKAX  |BEIIECTB M TEMIIEPATyphl Ha KOHIICHTPAIUH PEarHpYONINX BEIIECTBY;
peakuuii CKOPOCTb XUMHYECKUX PEaKIHi — «OmpeneneHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIuy OT

TEMIIEpaTyph».

2. IIpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHbBIE TEOPETHYECKUE
3aJaHus Ha aHaM3 (paKTOpOB, BIMSIOMIMX HA
W3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKIiu

5.2 | TepMmomuHaMudeckue HccnenoBath BIUSHUE U3MEHEHUS 1. 3amaum Ha pacueThl TEIUIOBBIX 3G (EKTOB
3aKOHOMEPHOCTH KOHLIEHTPAIIMH BEILECTB, PEAKIIUH XMMHUYECKHUX PEAKIH 1 ONpe/IeJICHUE THIIA PEaKIIUH
MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX  |CpeIsl M TeMIepaTyphl Ha CMeIIeHre |(II0 TEIIOBOMY 3P QPEKTY: IK30- U
peaximii. PaBHOBecue XIMHYIECKOTO PaBHOBECHS SHIOTCPMHIUYECKHUE).

XMMHUUYECKHX pPeaKIui 2. IlpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIC 3aJaHUs Ha
npumeHenne npuHiuna Jle-1larense s
HaXOX/ICHUS HalIpaBJICHNs] CMEILICHNSI pAaBHOBECHS
XMMHYECKOH peakiiy 1 aHaiau3 (GaKkTopoB,
BIHSIOIINX Ha CMEIIEHNE XUMUIECKOTO PAaBHOBECHS.
3. JlaboparopHnas paboTa «3y4ueHne BIUSTHUSL
pa3HIHBIX (PaKTOPOB Ha CMEIICHUE XHMUIECKOTO
paBHOBECHS»

6 |Pazmex 6. JucnepcHbie HccnenoBarh qucnepcHble Kontpoasnas padora no teme «/lucnepcHplie

CUCTEMBI CHCTEMBbI CHCTEMBbD»

6.1 |JlucnepcHble CUCTEMBI U Pa3znnuaTh HCTUHHBIE PaCTBOPBI, 1. 3agauu Ha IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

(haKTOPHI MX YCTOWYUBOCTH |KOJUIOMIHBIC PACTBOPHI U 2. [IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE PACUCTHEIC 3aJaHUS
rpy0OANCIIEpCHBIE CUCTEMBI Ha Ha JIMCHEPCHBIE CUCTEMBI, UCTIOJIb3yEeMbIE B OBITOBOI
OCHOBE XMMHUYECKOT'0 3KCIIEPUMEHTA |1 IMPOM3BOACTBEHHON JIESITEIEHOCTH YEJIOBEKa.
6.2 |HccnenoBaHue cBONUCTB Uccrnenosath pusuko-xummueckue |JlabopaTopras pabdora (Ha BEIOOD):
JIUCIIEPCHBIX CUCTEM CBOWCTBa pa3JIMYHBIX BU/IOB — IIpuroToBneHue pacTBOpOB;
JMCIIEPCHBIX CUCTEM — HccnenoBanue AMCIEPCHBIX CHCTEM.
7 HccnenoBarhb cBOMCTBA
Pasnen 7. KauecTBeHHbIE |oprapmueckux H HEOPraHHIECKUX
peaKuuu 00HapYKeHUsI BelIEeCTB C MCIO0JIb30BAHUEM
OpPraHM4eCKuX U Ka4eCTBEHHBIX peaKmmii
HEOPraHMYeCKHX BellecTB
7.1 |O6HapyxeHHEe HccrienoBaTh KaueCTBEHHBIC 1. JTaboparopHast pabota (Ha BEIOOD):

HCOPraHN4CCKUX KaTHOHOB
1 aHHMOHOB

peaku HCOPraHN1ICCKUX BCUICCTB

— Ananutnyeckue peakunu katuonos [-VI rpynm;
— AHanuTu4eckue peakiii aHHOHOB.

2. [IpakTUdeckye 3aaHus Ha COCTaBIICHHE
ypaBHEHHH peakuuii 0OHapyKeHus KaTHOHOB [-VI
IpyII U aHUOHOB, B T.4. B MOJIEKYJIIPHOU U HOHHOHI




(hopmax.

7.2 |O6HapyxeHHEe HccrenoBaTh KaueCTBEHHBIE 1. JTaboparopHast paboTa (Ha BEIOOD):
OpPTraHMYECKUX BEIECTB peaKnuy OpraHNYecKux coenuHeHnii |— KadecTBeHHbIE peakiiy Ha OT/AENbHBIE KJIacChl
OTZIETBHBIX KIIACCOB C OTJETBHBIX KJIACCOB OpPTaHUYECKUX BEIECTB;

UCIIONIb30BaHUEM — KauecTBeHHBIH aHATN3 OPraHMYECKUX COSANHEHUH
Ka4eCTBEHHBIX PeaKIni 10 (PYHKIMOHAIBEHBIM IPYIIIaM.
2. IlpakTuieckue 3aiaHus Ha COCTABJICHUE
Ka4eCTBEHHBIX PEeaKLNii OOHapyKEeHUSA
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN
II | IIpogeccuoHa/ILHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/ieP KaHue (COAepPKAHUE NPUKJIATHOTO MOAYJIST)
8 |Pa3pen 8. OunenuBath nocjaeacTBUs 0bITOBOM |3amuTa Keiica (¢ yueroM Oyaymiei
Xumus B ObITY U U IPOM3BOACTBEHHOM NnpogeccuoHAILHOI e TeJIbHOCTH)
NPON3BO/ICTBEHHOI AesiTeJIbHOCTH YeI0BeKa ¢
JeATEJIHLHOCTH YeJI0BeKa MO3UIMH PKOJTOTrHYEeCKOH
0e3omacHOCTH
Xumus B OBbITY U OuenuBarth mocieacTsust 0b1ToBol 1 |Keiic (¢ yuerom Oyaymeit npodeccrnonansHOM
IIPOM3BOICTBEHHOM MIPOM3BO/ICTBEHHOH NEATENFHOCTH | AEATEIIbHOCTH)
JEATENBHOCTH YEIOBEKa YEJIOBEKA € MO3UIUM DKOJIOrM4ecKoi | Bo3MOKHBIE TEMBI KEMCOB:
0e301macHoOCTH 1. IToTeruienne KJIMMara U BHICBOOOJKAEHHE Ta30BBIX
THJIPaToB CO JIHA OKeaHa.
3. HoBble MaTepualbl AJIsl COJTHEUHBIX OaTapeil.
4. JIexapcTBa Ha OCHOBE PacTUTENBHBIX PETIApPaTOB

9.1 |Pa3nen 9.1. UccaenoBanne |MHTepnpeTHpoBaTh XUMUYeCKHE |3amuTa y4eOHO-HCCJIEI0BATEIHCKOI0 MPOEKTa (¢
U XHMHYeCKHH aHaIn3 npouecchl U siBJ1eHNus B Onocepe |yderom Oyaymiei npogeccnoHATbHOM
00beKTOB Onochepbl AesiTeJIbHOCTH)

9.1.1 |OcHoOBBI TabOpaTOPHOI BEITIOTHATE TONMHBIHA TIUKIT 1. JTaboparopHas pabota «OcHOBEI 1a00paTOPHOM
MIPAKTHKH B 9KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIEOBAHUS | IPAKTHKI.
npodeccroHaNbHBIX ¢ coOII0ICHNEM TIPaBHII 2. TunoBsle pacyeTs 10 TEMATHKE IKCIIEPUMEHTA.
J1a00paTOPHSIX 0e301acHOr0 0OpaIleHus ¢ 3. 3aauu Ha BHIYHMCIEHUE CPEHETO 3HAUCHUS
BCHICCTBAMU U na60paT0pr1M OKCIICPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX, ITOTPCITHOCTH.
obopynoBaHHEM 4. [IpencraBneHne pe3yIbTaTOB SKCIIEPHUMEHTA B
pasnuaHo# Gopme (Tabiuna, rpaduk, OTYET, JOKIAT,
TIPe3CHTAIIHSA).
9.1.2 | Xumunueckuii ananm3 npod |MccinenoBaTe XUMHUYECKUI COCTaB 1. Tect «CBolicTBa U COCTaB BOJABIY.

BOJIBI

po0 BOIBI

2. 3aganne « XMMHYECKHUH COCTaB BOJbBI, TUII BOAbI U
CIoCOOBI €€ MPUMEHEHHSD» (C MCITOJIH30BAHUEM
HOPMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB).

3. IIpakTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIC TCOPECTHUCCKHE
3aJIaHusI HA COCTAB BOJIbI M CIIOCOOBI BBIPAKEHHUSI
KOHIIEHTPAIMI 1 TIepecyeT KOHIIeHTpanuii (¢
HCTIOJIb30BaHUEM HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB).
4. JTaboparopHas paboTa Ha BEIOOp:

— OuucTKa BOJIBI OT 3arps3HEHUI;

— Omnpenenenne pH BOIBI U €€ KHCIOTHOCTH;

— Omnpenernenne >XECTKOCTH BOJABI U CIIOCOOHI ee
yCTpaHeHUs!




9.1.3

XUMHUYECKUH KOHTPOIIb
KauecTBa MPOTyKTOB
TTUTAHUS

HccnenoBaTh XUMHYECKUH COCTaB
MPOJIYKTOB MUTAHUS

1. Tect «Oprannyeckre 1 HEOPraHUIESCKUE
BEILIECTBA, BXOAAIINE B COCTAB NPOYKTOB ITUTAHUS.
2. IIpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIE 33aHUSI TIO
KyJIMHApHOM TeMaTHUKE.

3. JlaboparopHas paboTta (Ha BEIOOp):

— OOHapy’kxeHHe HUTPATOB B IIPOIYKTAX MUTAHHUS;

— HUccnenoBanre NpoayKTOB MUTAHUS HA HAIMYKE
YTJIeBOJOB (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO, HOTYpPT) Ha
HaJIM4HE YTIIEBOIOB (Kpaxmall, TIII0K03a, caxapo3a)

9.14

XUMIYECKUil aHaN3 P00
TIOYBBI

HccnenoBaTh XUMHYECKUH COCTaB
po0 MOYBEI

1. Tect 1o Teme «XHUMHYECKHI COCTaB
HEOPTaHMYECKUX U OPTaHHICCKHUX YIOOPCHHID.
2. 3aganne «B3auMoCBs3b cOCTaBa IIOYBEI, THII
MTOYBHI M €€ HA3HAYCHHSI.

3. JlaboparopHas padoTa (Ha BBIOOp):

— OOHapy’keHHe HeOPraHMYECKUX IpuMecer B
po6ax MoYBHI;

— Onpenenenne pH BogHOM

BBITSDKKH TIOUBBI, €€ KHCIIOTHOCTH M IIEI0YHOCTH

9.1.5

HccnenoBanre 00bEKTOB
onocgeps

HccrenoBaTh XUMHYECKHHA COCTaB
00BeKTOB OHocheps! Ha IpUMepe
NPOAYKTOB NHUTAHUS, BOJBI U IIOYBBI

Y4eOHo-1ccae10BaTeNbCKAN TPOEKT B O0JIACTH
nccie0BaHNs 00BEKTOB OHochepsl.

Bo3MoxHBIE TEMBI IPOEKTOB:

1. MccnenoBanue cocTaBa MUHEPAILHON BOJBI U
PEKOMEHIAIINH T10 €€ HCIIOJIb30BaHHMIO.

2. UccnenoBanue pa3pymaromero JeUCTBUs
IIPUPOJHON BOJIbl HA CTPOUTEIIbHBIE MaTEPHUAJIbL.

3. CocraBieHne MpoeKTa IBETHUKA/Oropoa/cana B
3aBHCHMOCTH OT COCTaBa MPOAHATN3NPOBAHHBIX
MOYB.

4. CocraBneHne cOATaHCUPOBAHHOTO MEHIO Ha JICHb
(Henmemno) B 3aBUCUMOCTHU OT COJIEP KAHUS
XHUMUYECKHX MaKpO U MUKPOIJIEMEHTOB B MPOYKTAX
IIUTaHU.

5. UccnenoBaHue KauecTBa MUTHEBOM BObI.

6. UccnenoBarne mpo0 BOJOIIPOBOTHON BOIBI HA
MpeaMeT YCTPaHEHHS KECTKOCTH.

7. YcTpaHeHue )KeCTKOCTH BOJIbI B
CEIIbCKOXO03SHCTBEHHON NeATETBHOCTH

9.2 (Pa3nmen 9.2. UccienoBanue |MHTepnpeTHpOBATh XUMUYeCKHe |Y4eOHO-HCC/IeI0BATeNbLCKUIH MPOEKT (C y4eTOM
M XUMHYEeCKHI aHATN3 NPOLECCHI U SIBJICHUS B Oynyunei npogeccHOHAILHON JeATeIbHOCTH)
00bEeKTOB TeXHOC(epbI TexHocpepe

9.2.1 |OcHoBbI 1ab0OpaTOpHOI BEINONMHATE TOMHBINA ITUKIT 1. JJaboparopnast padbota «OCHOBBI JTa0OpaTOPHOI
MPaKTHKH B 9KCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIICOBAHUS | IPAKTHKI).
podeccCHoHaNbHBIX ¢ cOOMI0eHNEM TIPaBHII 2. TunoBbIe pacyeTsl 10 TEMATHKE HKCIIEPUMEHTA.
nabopaTtopusx 0€301MacHOTO O0pAaIEHUS C 3. 3aauu Ha BHIYHMCIEHUE CPETHETO 3HAUCHHUS
BEIECTBAMH U J1aOOPAaTOPHBIM 9KCIEPUMEHTAIIBHBIX JaHHBIX, IOTPELIHOCTH.
obopynoBaHuEM 4. IlpencTaBiaeHue pe3yIbTaTOB 3KCIICPUMEHTA B
paznuuHoit popme (Tabauua, rpaduk, oTYeT, TOKIaI,
Mpe3eHTalNs).
9.2.2 | Xumunuecknii anaims mpod | McciaenoBaTe XUMIYECKUI COCTaB 1. 3agaun Ha oIpeeIeHIe METAJUIOB,

TEXHUYECKOI BO/JIbI

pOo0 TEXHUIECKOH BOIBI

HEOPraHNUYECKUX aHUOHOB U OPraHUYECKUX BEIECTB
B TEXHHUUYECKOH BOJIE€ PA3HOTO HA3HAUECHHUS.

2. IIpakTUKO-OpUEHTHPOBAHHBIE TEOPETUUECKHE
3aJlaHMsI HA COCTaB BOJIBI U CIIOCOOBI BHIPAXKEHUS
KOHIICHTPAIUH, U IepecyeT KOHIEHTPAIHi (C




WCTIOIb30BaHNEM HOPMATHBHBIX TOKYMEHTOB).

3. 3aganne « XMMHUYECKHUH COCTaB TEXHHYECKOU
BOJIBI, THIT BOJIBI I CTIOCOOBI €€ IPUMCHEHUS (C
HCTIOIb30BaHUEM HOPMATHUBHBIX TOKYMEHTOR).

4. JlabopartopHas paboTa (Ha BEIOOp):

— OnpeneneHne XJIOPUIOB METOJIOM TUTPOBAHUS B
TEXHUYCCKON BOJE;

— OmnpeneneHne )KECTKOCTH TEXHUIESCKON BOIBI
METOZOM THTPOBAHHS

9.23

XUMHUYECKUH KOHTPOJIb
KayecTBa BO3AyXa

UccnenoBaTh cogepxanue
YIIIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AYXE

1. Tect 1o TeMe «XUMUYCCKHHA COCTaB
aTMoc(epHOTO BO3/IyXa M BO3yXa pabouei 30HBD).
2. [IpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHEIC 3aIaHMS Ha
XUMHUUYECKHUI aHAIU3 COCTaBa BO3/AyXa.

3. JTaboparopHast pabota «OnpenencHue

coJiep KaHUs YTICKUCIIOTO T'a3a B BO3AYXE
MTOMEIIEHUS IKCIIPECC-METOIOM

924

XUMU4eCKui aHaIu3 mpoo
MaTepHaIoB CTPOUTEITHHO-
pecTaBpallMOHHON
IEATENILHOCTH U AU3aiiHa

HccnenoBaTth MpoObl MaTEpUAIOB
CTPOUTENIBHO-PECTABPALIUOHHOMN
JNeATeJIbHOCTH 1 TU3aiHa

1. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3aIaHHSI O
XUMHUYECKOMY aHAIU3y Mpod MaTepuasoB
CTPOMTEIbHO-PECTABPAIMOHHON JACATSILHOCTH U
Iu3aiHa.

2. JTaboparopHas pabota (Ha BEIOOp):

— N3roToBieHne kpacok (o00p MATMEHTOB H
CBSI3BIBAIOIINX BEIICCTR);

— HccnenoBanrie CBONCTB BSKYIIUX BELIECTB HA
pUMepe TUIca

MecTo npoBeaenusi KabOuHeT XUMHH.
Bpemst npoBenenust 6 yacos

1. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPE/ICTB M0 JUCHUIINHE « XHUMHUI»

2.1. OneHo4YHbIe CPEeACTBA TEKYILEro KOHTPOJIS 110 AUCHHMIIMHE «XHUMHD)

Texymuii KOHTPOJIb PE3yJIbTATOB 00YUEHUSI MOKHO OCYIIECTBIISATh PAa3IUYHBIMU METOJAMHU U C
IIOMOUIBIO PA3IMYHBIX OLIEHOYHBIX cpeAcTB. [lo qucnuminbe «XuMus» B Ka4eCTBE CPEACTB TEKYILIETO
KOHTPOJISI TPUMEHSIOTCA BOIPOCH! I OPraHu3allid YCTHOIO M NHCHbMEHHOI'O OIpOCa, CHUCTEMBbI
3alaHUil B TeCcTOBOM (opme, 3ahadu M YHOPAKHEHUS, MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIC 3a/IaHUS
(TeopeTnyeckue, pacueTHble, CHUTYal[IOHHBIE), JlabopaTOpHble pabdOThl U JApyrue OLEHOYHBIE
MeponpusaTus. Huxke npuBeaem npumMepbl HEKOTOPBIX U3 HUX.

2.1.1. Tect

[IpuBenem mpumep CUCTEMbI 3aJaHUM B TECTOBOM (opme, BKItOUaromied (aceTHble 3aJaHus
(aceTsl B 3a7aHUH 3aKJIIOUEHBI B QUIYpHbIE CKOOKH).

HasBanue TeMbl

Tema 1.1 «CTpoeHne aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U IPUPO/Ia XUMUYECKOH CBAZM

PesynbraT 00y4eHus

CoCTaBIATh XUMHUECKHE (bOpMyJ'II)I COC,HI/IHCHI/Iﬁ B COOTBCTCTBUU CO CTCIICHBIO OKHCIICHUA
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, UCXOJA N3 BAJICHTHOCTHU U DJICKTPOOTPULATCIBHOCTU

OO01Ke KOMIIETEHIIUU OK

01

Bbi0epuTe o1MH NpaBUIbHBIN OTBET:
1. Atomsl C 1 Si UMEIOT OINHAKOBOE YHUCIIO:

A) HEUTPOHOB B s1/Ipe

b) sHeprernueckux ypoBHeEH

B) 31exTpoHOB Ha BHEIIHEM HEPreTUYECKOM YPOBHE

I') anexTpoHOB

2. B pany xumudeckux 31nemMeHToB Li-Be-B—C merannuueckue cBOiCTBa:

A) ycumBaroTcs
b) ocmabeBarot
B) He MenstroTcst




I') u3MeHsI0TCS ePHOIUICCKH

3. K s-a51eMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b)S

B) Fe

I') Br

4. Ilytem coennHeHus aToOMOB o1 HomepoM 11 u 17 oOpasyercs BEIecTBO C XUMUYECKOM
CBS3bIO:

A) noHHo

b) xoBaneHnTHoi noisipHOit

B) xoBasieHTHOM HeNoISIpHON

I') meTannnueckoit

5. {KOIMYeCTBO SJEKTPOHOB B aTOME; KOJIWYECTBO HIHEPreTHUECKUX YPOBHEU; KOIHUECTBO
AIIEKTPOHOB Ha IMOCJIEJHEM JHEPreTUYEeCKOM YPOBHE; KOJIMYECTBO IPOTOHOB B sJIpe aroma}
COOTBETCTBYET

A) HOMEpY TIepHo/Ia

b) Homepy rpymibl

B) nopsiakoBomMy HOMEpy

6.{xnopuay 6apus, anmazy, aMMUaKy, CEpHOU KHCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHasi XUMHYECKasi CBSI3b

b) xoBaneHTHas moNsIpHAsi XUMUYECKasl CBSI3b

B) xoBasnieHTHAs1 HEMOMSIPHAS XUMUYECKAs CBSI3b

7. {cBsi3b, 00Opa30BaHHAs 3a CYET 0OpA30BaHUs OOIIMX AIEKTPOHHBIX Map; CBSA3b, 00pa30BaHHAS
3a c4eT 000011IeCTBICHHS BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; CBSI3b, 00pa30BaHHas 3a CUET HJIEKTPOCTATUUECKUX
CHWJI TIPUTSDKEHUS } Ha3bIBACTCS

A) MOHHOM

b) merannunueckoit

B) xoBanentHoi

8. {B mopsiKe BO3pacTaHUs METAIUTUIECKIX CBOICTB; B MOPSIKE YOBIBAHUS painyca aTOMOB; B
MOPSIIKE BO3PACTAHUS KHCIOTHBIX CBOMCTB JIETYUHX BOJOPOJIHBIX COSTUHEHUN } SJIEMEHTHI
PacIoJIOKEHBI B Py

A) K, Ca, Sc

b) Al, Mg, Na

B)F,CL 1

9. Kakoe u3 cyxaenuit BepHo a5 31eMeHToB { VA rpynmsl, I[VA rpynmsl, [A rpymnms}

A) obmas popmyna getydero BogopoaHoro coequnenus RH4

b) He 00pa3yroT JeTy4nx BOJAOPOIHBIX COSAMHEHUN

B) o 3aBepiiieHus1 SHEPreTUYECKOTO YPOBHS HE XBAaTAa€T TPEX IJIEKTPOHOB

10. Cpenu BemiectB, ykazanHbix B psiay {NH;, O,, HCL, SO,; CaO, HNO3, C12, CO2; H2S04,
HI, CuCl2, CH4, NH3} konu4ecTBO COeTUHEHNN ¢ KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3BIO0 PAaBHO

A) Tpem

b) nBym

B) getsipem

11. XumMuueckas CBsI3b B MOJICKYJIax {030HA U XJIOPHJIA KAJIBIIHSI; CEPHON KUCIOTHI U XJIOpHAA
aMMOHHS, CEPHOU KHUCITIOTHI U 030HA} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJIeHTHAs TTOJISIPHASI 1 HOHHAS

b) xoBaneHTHas moNIpHas ¥ KOBaJICHTHAS HETIOJSIpHAS

B) xoBasieHTHAs1 HEMOMsIpHAS ¥ MOHHAS

Kak BUIHO U3 TpUBEIEHHOTO MpUMEPa, KaKI0€ GaceTHOE 3aJaHie MOXKET ObITh IPeoOpa30BaHO
B HECKOJIbKO pPa3WYHBIX BApPUAHTOB OJHOTO 3aJaHHS TECTOBOM cucTteMbl. [lpm opranuzammm
ABTOMATU3MPOBAHHOTO TEKYIIETO KOHTPOJS TMOSBISIETCS BO3MOXKHOCTh TeHEepaluu OOJBIIOTO



KOJINYECTBAa BAPHAHTOB TeCTa, MPU 3TOM 3a/1aHUs, NMOJIy4YeHHbIe U3 (haceTa, OyayT MapajuieibHbl MO
COJIEP’KaHHUIO U TPYAHOCTH.

1.1.2. IlpakTryecKue 3aJaHUS U 32124

[IpakTiyeckue 3aanus U 3a7aud, 4acTO HCIOJIb3yeMble B KaueCTBE AUIAKTUYECKUX CPEICTB B
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCHUILUINHAX, TAK)KE MOTYT OBITh (paceTHBIMU. BO3MOXKHO MpUMEHEHHE 3a/1au C
BapHMaHTaMU OTBETA Ul yA00CTBa OpraHU3allii aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJISL.

IIpakTrueckue 3a1aHus ¥ 3a7a4U IPEICTABICHBI B pa3enax:

1. OcHOBBI cTPOEHMS BellecTBA — 33/1a4l Ha COCTaBJIICHUE XUMHUECKUX (GOPMYJT IBYXaTOMHBIX
COEMHEHUH (OKCHJIOB, CYIb(GHUI0B, THAPHUIOB U T.II.).

2. XuMH4YecKHre peakuuu

2.1. 3amaum Ha COCTaBIEHHE YpaBHEHHUH PpEaKLIMH: COECIMHEHUS, 3aMEIEHUs, pa3IoKEHus,
oOMeHa M peakIuil ¢ yyacTHeM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH (Ha NpuUMepe T'HIPOKCOKOMILIEKCOB
QTIOMUHMSL U LMHKA); OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI € HCIOJB30BaHUEM METOZA
AIIEKTPOHHOTO 0ajiaHca; ¢ y4yacTHMeM KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUN (Ha MpHMepe T'MAPOKCOKOMITIIEKCOB
LIMHKA U AJIFOMUHHUS).

2.2. 3ajmaun Ha pacyeT KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IPOAYKTA PEaKIUU COCIUHECHMS;
MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOAA TMPOJYKTAa PEAKIMU COCTUHEHUS OT TEOPETHUYECKU
BO3MO)KHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOJHBIX BEIECTB U
IPOJYKTOB peakiuH; Macchl (00BEM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa pPEAKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeIEHHOW MacCOBOM J0JIei pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

2.3. 3ajaHus Ha COCTABIIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX PEAKIUI C yYaCTHEM OKCHJIOB, KHUCJIOT,
OCHOBaHUM M COJIEH, MOHHBIX PEaKIMI T'MAPOJIM3a COJIEM, YCTAHOBIEHWE W3MEHEHHsI KHCIOTHOCTH
CpEJIbl.

3. CTpoeHue U CBOMCTBA HEOPIAaHNYECKHUX BelIeCTB

3.1 3agaun Ha pacueT MaccoBOM JONM (MAacchl) XMMHYECKOTO JJIEMEHTa (COCIUHCHHS) B
MOJIEKYJIe (CMecH).

3.2. IlpakTuyeckue 3aJaHus MO KIACCU(PHUKAIMHM, HOMEHKIAType M XMMHUYECKHM (opMyam
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB.

3.3. IIpakTHueckue 3aJaHus Ha ONPEEIIEHNE XMMUUECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH
BHJIa XUMUYECKOH CBSA3HU U THIA KPUCTALINYECKON PEIIETKH.

3.4. 3agaHus Ha COCTABJICHWE YPAaBHEHUN XMMHMUYECKHX PEAKIHUH C yYacTHEM IIPOCTBIX H
CJIOHBIX HEOPraHMYECKHUX BELIECTB: OKCHIOB METAJJIOB, HEMETAUIOB U aM(pOTEPHBIX AJIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aMQOTEPHBIX THIPOKCHAOB, HEOPraHMYECKUX COJIei,
XapaKTEepU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHUS.

4. CTpoeHue U CBOICTBA OPraHMYECKHUX BeLeCTB

4.1. 3agaHus HaA COCTAaBJICHUE HAa3BAaHWU OPraHUMYECKUX COECIAMHEHWM 110 TPUBUAJIBHOM WU
MEX1yHapOJAHON CUCTEMAaTHYECKOM HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajaHus Ha COCTaBJIEHUE IMOJIHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMYJT OpraHMYEcKUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB.

4.3. 3agaun Ha ompeneneHue mpocTeriield (opMysbl OpraHWYECKOW MOJICKYJbI, UCXOIS W3
3JIEMEHTHOTr0 cocTaBa (B %).

4.5. 3aaHng Ha COCTAaBJICHUE YPAaBHCHHM XUMWYECKHX PEAKIUN C Y4aCTHEM OpPraHUYECKUX
BELIECTB HA OCHOBAHNUHU UX COCTAaBA U CTPOEHMUS.

4.6. 3amaHMs Ha COCTABJICHHME YPaBHEHHH XHUMHYECKMX PEaKIHi, WIUTIOCTPUPYIOMINX
XUMHUYECKHUE CBONCTBA C YYETOM MEXAaHU3MOB IPOTEKAHMS JAHHBIX pEaKLUi U T'€HETUYECKOW CBSI3U
OpraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HbIX KIacCOB.

4.7. PacueTHble 3a/1a4M 110 YPaBHEHUSM PEaKLU C yHaCTHEM OPraHUYECKHX BEIIECTB.

5. Kunernueckne M TepMOJAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMSA XHMHYECKHMX
peaxuui

5.1 IlpakTmyeckne 3anaHMsi HAa OLEHKY HW3MEHEHHMS CKOPOCTM XHMHYECKOM peakIuu W
HaIpaBJICHUS CMEILEHUS PABHOBECHUS C UCTOIb30BaHUeM npuHiuna Jle-Illarense.

5.2 3amaum Ha pacuerhl TEIUIOBBIX 3()()EKTOB XMMHUYECKUX DPEAKIUl U OompelesieHue Tura



peakiuu (1o TerioBoMy 3(pdeKTy: 3K30- U IHAOTEPMHUECKUE).

6. IucnepcHblie cucTEMBI

6.1. 3amaun Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.

7. KauecTBeHHbIE peaKu¥ O0HAPY/KEHUsI OPraHNYeCKHX U HEOPraHMYeCKHUX BellecTB

7.1. IlpakTHyeckue 3a/1aHusl Ha COCTAaBIICHUE YpaBHEHHUH peakiuii oOHapyx eHus: KaTuoHOB [-VI
TPy ¥ aHWOHOB, B T.4. B MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM (opMax.

7.2. IlpakTuyeckue 3aJaHUs Ha COCTABJICHME KayeCTBEHHBIX peakiuil oOHapy>KeHUs
OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

9.1. UccenoBaHue U XUMHUYECKHH aHATH3 00bEeKTOB OHochepsbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3anmanue «XHUMUYECKUH COCTaB BOJbI, TUI BOJBI U CHOCOOBI €€ MpUMEHEHHsD» (C
MCII0JIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

4. 3amanne «B3auMOCBI3b COCTAaBa MOYBEI, THUI ITIOYBEI ¥ €€ Ha3HAUCHU).

9.2. UccenoBanue H XUMHYECKHH aHAIHN3 00bEKTOB TeXHOCHepbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3amaun Ha OIpEACIICHHE METaUIOB, HEOPraHUYECKUX AHMOHOB M OpPraHMYECKHX BEIECTB B
TEXHUUYECKOHN BOJIE pa3HOIO HA3HAYECHMUS.

4. 3aganne « XMMUYECKHI COCTaB TEXHUYECKOI BOJIbI, TUIT BOJBI U CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUSD (C
MCIIOJIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

3agauu Mo pasHbIM TeMaM AUCHHUILIMHBI

I. C BapnanTamu oTBEeTOB

1. B peakuuio, TepMoxumMuueckoe ypaBHeHue kotopoit S + O, = SO, + 297 k/[x, Bcrynuia cepa
Maccoi 1 r. KonmndecTBo TEMIOTHI, BBIAEIUBILIEECS IIPU ATOM, PaBHO:

A) 9,28 xJIx

b) 74,25 x]JIx

B) 29,7 xJ1x

2. YKaXuTe COJb, BOAHBIA PACTBOP KOTOPOW UMEET LIEIOYHYIO Cpely

A) cynbdat kanus

b) xnmopup amoMuHus

B) xapOonat xanus

3. Onpenenure Ha3BaHUE BEILIECTBA, IJIaBHAs LIENb KOTOPOIO COCTOMT M3 YETHIPEX ATOMOB
YIIEpoaa, COACPKHUT KapOOKCUIBHYIO TPYMIy U OAHY IBONHYIO CBSI3b, a TaKXKE paJuKaibl METUI U
ATUIL

A) 3-meTuin-3-3TunlyTeH-3-0Basi KUCiIoTa

b) 3-metnn-2-3tundyren-3-oBas KHCIOTa

B) 2-metun-3-3tunlyren-3-oBas KMcIoTa

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC 3a1aHUS

[IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3a/laHus (KaK TEOPETUYECKUE, TaK U pacueTHbIE), HAlIPaBJIEHbI Ha
pasBUTHE pe3yJbTaTOB OOY4YEHHMs OCHOBHOTO Moayns (paszaenbl: «OCHOBBI CTPOCHMS BEIECTBAY,
«CTpoeHHEe W CBOWCTBa HEOPraHWYECKUX / OpraHWYecKux BemecTB», «KuHetnyeckue wu
TEPMOJMHAMMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTM IPOTEKaHUs XUMHUYECKMX peakuui», «JlucrnepcHsie
CHUCTEMBI») M BBISBICHHE XUMHYECKON CYIIHOCTH OOBEKTOB HPUPOJIbI, MPOU3BOACTBA U ObITa, C
KOTOPBIMHM YEJIOBEK B3aMMOJCHUCTBYET B IpOLECCEe MPAKTHUECKOW MEATETBbHOCTH (MIPHKIATHON
MOJYJIB).

3amanue

Bri0epuTe 0MH NPpaBUIIbHBIN OTBET:

1. O xakoM BeniecTBe UIET pedb?

A) yriekucinslii ra3

b) kucnopon

B) ammuax



2. KakuMu XUMHUECKUMH CBOMCTBaMU 00JIaaeT 3TO BELIECTBO?

A) KUCIIOTHBIMU

b) ocHOBHBIMU

B) amdotepupiMu

3. C yem MOXeET BCTynaTh BO B3aUMOJecTBHE?

A) ¢ BOJI0i4, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, IIEII0OYaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMA

b) ¢ Bo0ii, KUCIOTHBIMH OKCHIaMHU, LIIEI0YaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

B) ¢ Bomo#i, KHCIOTHBIMHU OKCHIaMH, KUCIIOTaMH, HEKOTOPBIMH COJISIMH

4. C mOMOIIIBI0 KaKOTO BEIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUTh?

A) penondranernna

b) 6pomMHoIi BOIBI

B) u3BecTkoBOI BOJIBI

5. IlpuBeaute axThl, KOTOPBIE T0KA3bIBAIOT OTPHUIIATEILHOE BIMSHUE 3TOTO ra3a Ha
KEITyJOYHO-KUIIIEYHBII TPAKT YEeIIOBEKa.

2. IloBapeHHas1 COJIb

HasBanue TeMbl Tema 3.3. «IIpon3BOACTBO HEOPTAHMYECKUX BEIICCTB. 3HAYCHUE M TPUMCHCHHE B OBITY U
HA TIPOU3BOJICTBEY

PCSyJ’ILTaT o6yqu1/1${ OO0OCHOBBIBATL 3HAYCHUE U MNPUMCHCHUC HCOPTraHUYCCKUX BCUICCTB B OBITOBOM U
HpOHSBOL[CTBGHHOﬁ JACATCIBbHOCTH YCJIOBECKA X (bI/IBI/IKO-XI/IMI/I‘lCCKI/IMI/I CBOIiCTBaMH

OO6111e KOMIETEHIINH OK 01, OK 02

3anaHue: cOCTaBbTEe YPABHEHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE PeaKMid.
3. AuerunjieH

Hassanue TeMbl Tema 3.3. «IIpon3BOACTBO HEOPTAHUYCCKUX BEIIECTB. 3HAUCHHUE U MPHUMCHCHHE B OBITY
1 Ha TIPOU3BOJICTBE»

Pe3ym,TaT 06yquH$1 OOOCHOBBLIBAThL 3HAYEHUE U NPUMCHCHUC HCEOPraHNM4YE€CKUX BEIICCTB B OBLITOBOM U
HpOPIBBOJlCTBGHHOﬁ JACATCIBHOCTH YCJIOBCKA UX (I)I/I?,I/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IMI/I CBOWMCTBAMH

OO6111e KOMIIETEHIINH OK 01, OK 02

3amanue

1. OObsicHuTEe, KakoW (U3NUYECKHI TOKa3aTeNb IO3BOJSET HWCIOJIL30BATh AIETHUIICH IS
CBapOYHBIX paboT;

2. CocraBbTe ypaBHEHHUE PEAKIIMU MTOJTYUYCHUS alleTUIICHA;

3. CocTaBbTe ypaBHEHHE pEaKLMU TOPEHUS AllETUIICHA;

4. Bpranciure o0BEM ameTWiieHa IMOJIYYEeHHOTO W3 KapOuaa Kamblous wMaccoit 128 r,
cozaepxaniero 5% mpuMecei, eclid BbIX0]1 aleTuaeHa coctabisieT 80% OT TeOpeTHUEeCKH BO3ZMOMXKHOTO.

4. MoJs10o4Hasi KHCJIOTA

Ha3zBanue TeMbl Tema 4.3. «Opranndeckue BEIIECTBA B )KU3HEIEATEIIHPHOCTH YenoBeka. [Ipon3BocTBO 1
MIPUMEHEHHE OPTaHNYECKHUX BEIIECTB B MMPOMBIIIJIEHHOCTHY

PesynbraT 0OyueHus OOOCHOBBIBATH 3HAYCHWE W TPHUMEHEHHE OpraHMYeCKHMX BEIIECTB B OBITOBOH U
MPOU3BOACTBEHHOU NIEATETIBHOCTH YeJI0BeKa X (PM3UKO-XMMHYECKUMHU CBOHCTBAMU

OO0111Ie KOMITETEHITHNA OK 01, OK 02

3ananue

1. [Touemy HacekoMbIe (KOMapbl) OBICTPO HAXOSAT CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBure ¢GopMylly MOJOYHOW KHCJIOTBHL, KOTOpash IMOMOTaeT HAaCEKOMBIM HaxOJIUTh
TEIJIOKPOBHBIX JKMBOTHBIX, €CJIM MACCOBBIE JIOJIU 3JIEMEHTOB B HeMl cocTaBistoT: yriaepoaa — 40,00%,
BoJI0oposa — 6,67%, kucimopona — 53,33%.

3. CocraBpTe CTPYKTYpHYIO (GOpMYyJy MOJIOYHON KHCIOTHL. HazoBuTe KHCIOTYy TIO
HoMmenknatype MIOITAK.



4. Ha ocHOBaHUU CTPOCHUHA MOJIOYHOM KHMCJIOTBI CAeJIaiiTe BEIBOJ O €€ XMMHUUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Haiimute B MHTEpHETE WJIM JIPYTrMX HCTOYHHMKAX HHMOPMAIMIO O MPUMEHEHWH MOJIOYHOU

KHUCJIOTHI.

2.1.4. 3ananusi J1aDOPATOPHBIX 3aHATHI

Pa3znen

JlaGopaTopHble 3aHATHSI

Paznen 2. XuMunueckue peakiuu

«Peaknuu ruaponusa

Paznen 3. Ctpoenue u cBOMCTBA
HCOPraHN4CCKUX BEUICCTB

CBoIicTBa METAJUIOB Y HEMETAJIJIOB

Paznen 4. CtpoeHue u cBOCTBa
OpPraHN4Ye€CKUX BCIICCTB

[Tonmyyenne 3TuNEeHA U U3yUEHHE €r0 CBOICTB

Paznen 5. Kunetnueckue u
TepMOIII/IHaMI/I‘ICCKI/Ie
3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKaHUSL
XUMHUUYECKHUX pPEaKLMM

OmnpeneneHne 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHLIEHTPAINH PEarupyIONINX
BelecTBY min «OmpeaeieHre 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIH OT TeMIIePaTyphl
W3ydenne BIUSHASA Pa3TUIHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHHE XUMHUIECKOTO PABHOBECHS

Pazpen 6. [lucnepcHble CUCTEMBI

HpI/IFOTOBJ'ICHI/IG PaACcTBOPOB» UIIHN «I/ICCJ'ICI[OBEIHI/IC JAUCIICPCHBIX CUCTEM»

Pazpen 7. KauecTBeHHbIE peakuuu
0OHApPYKEHUS OPTaHUICCKUX U
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB

AHanUTHYECKHE peakny KaTHOHOB [-VI rpynm» i « AHaTUTHYECKUE PeaKun
AQHHOHOB

KadecTBeHHBIE peakiny Ha OTAEIbHBIC KJIACChl OPraHNYECKUX BELIECTBY HIIH
«KadecTBeHHBIH aHAIM3 OPraHMYECKUX COEMHEHUH N0 (PYHKIIMOHAIBHBIM
rpymnmnam

Paznen 9.1. UccaenoBanue u
XUMHUYECKHUI aHaIn3 00BEKTOB
ounochepsr

OCHOBBI 1a00PaTOPHON MPAKTUKU

Ouncrka Bozbl OT 3arpsi3HeHuid, Onpenenenre pH BoIbI M €€ KHCIIOTHOCTH
OmnpezneneHne )KeCTKOCTH BOIBI B CIOCOOBI €¢ YCTpaHESHUS

OO6HapyXeHNE HUTPATOB B IPOAYKTaX MUTAHUS

HccnenoBaHue MpogyKTOB MUTaHUS Ha HATUYUE YIIEBOJOB (MyKa, TBOPOT,
MOJIOKO, HOTYpT) Ha HAJTMYHE yTIEBOA0OB (KpaxMal, TI0K03a, caxapo3a)
OOHapyXeHHe HEOpraHMYECKUX IPUMecei B TpoOax MOYBHI

Omnpenenenne pH BOHOI BEITSHKKH ITIOYBBI, €€ KHCIOTHOCTH U IIETIOYHOCTH

Paznen 9.2. UccnenoBanue u
XUMHUYCCKHUH aHaIN3 00BEKTOB
TeXHOChepbI

OcCHOBBI J1a0OPaTOPHON NPAKTUKU

OmnpeznencHue XJIOPUIOB METOIOM TUTPOBAHHS B TEXHHUCCKOU Bojie OmpeeieHue
KECTKOCTHU TCXHI/I‘ICCKOI‘/II BOJbI MECTOJOM TI/ITpOBaHI/Iﬂ

OnpezencHue COACPKAHUS YITICKUCIIOTO r'a3a B BO3AyXE MOMEIICHHS SKCIIPecc-
MeToaoM, V3roroBneHne Kpacok (Tog00p MATMEHTOB M CBS3BIBAIOIINX BEIIECTB)
HccnenoBanue CBOWCTB BSKYIIUX BELISCTB HA MPUMeEpE THIICa

Pa3zpnen 2. Xumunueckne peakuuu. JlaboparopHuasi padora 1. «Peakuuu ruiposinza

HasBanwne Tembl

Tema 2.2. «DIeKTPONUTHYECKAS TUCCOIMALINS 1 HOHHBIA 0OMEH»

PesynbraT 0OyueHus

CocTaBnsATh ypaBHEHHS XHUMHYECKMX PpEaKIMHd HOHHOTO OOMEHa C y4YacTHEM
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB

OO0111Ie KOMITETEHITHNA

OK 01, OK 02

1. Bonipocsl 1Sl 10MycKa K JJa00PATOPHBLIM 3aHATHAM

a) chopMyIHpyHTE 1IeTb MTIAHUPYEMOT0 SKCIIEPUMEHTA,;

0) 00BSICHUTE, KAKOW MPOIIECC HA3bIBAIOT THAPOIN30M, KaKOW OH OBIBACT;

B) OOBSCHUTE, KaKWe CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI JIOKA3aTeIbhCTBA CYIIECTBOBAHHS THUIPOIIH3A
HEOPraHMYECKUX U OPraHNYeCKHUX BEIIECTB;

') OOBSICHUTE, KaK COCTABISIETCS ypaBHEHUE THAPOIIN3A;

n) oO0bsicHuTe, uto Takoe pH? Kak 3aBUCHT JaHHBIM TIOKa3aTeldb OT KUCIOTHOCTH WIIH
OCHOBHOCTH CpEJIbl PaCTBOPA;




€) 0OBSCHUTE XO/1 BBITIOTHEHUS IKCIICPUMEHTA 110 PEIICHUI0 KaYeCTBEHHBIX 3a/1a4;

) TepevyHrCIUTe OCHOBHBIE AacCMEKThl COOJIOJEHUS TEXHHMKH O€30MacHOCTH Mpu padboTe ¢
arpecCUBHBIMU peareHTamMu (TUAPOKCHI HATPHUS).

2. IllpoBeeHue ONbITOB

OobopynoBanue u nocyjaa PeakTuBBI
1. CrexisiHHBIE TIPOOUPKH 1. PactBop NaOH
2. HITaTuB ass mpoOUpox 2. PactBop Na,SO,
3. PactBop AICI;
4, PactBop Na,COs
5. PactBop Cu(OH),
6. KucnoTHo-0CHOBHBIA HHAUKATOD
AJropuT™ npoBeneHus onbita Ne 1 Bonpocs! u 3axanus
3ananue Ne 1. B tpex npoOupkax mo HoMepaMu HaXOASTCS 1. Jlath 0OBsCHCHHE IPOBCICHHBIM OIBITAM.
PacTBOPBI TPEX COJICH: XJIOpHIa ATIOMUHUS, CyIb(hara HATPHS, 2. CocTaBUTh ypaBHEHUS PEAKIIHMMA, TPOTEKAIOIINX
kapOoHarta HaTpusa. He monp3ysick ApyTUMH peaKTHBAMH, B IPOOMpPKE B MOJICKYJISIPHOM ¥ HOHHOM BH[aX.
OTIPENIeNIUTE COCTAB KaXI0W IPOOUPKH.

AJITOPUTM NpoBeeHUs onbITa Ne 2 Bonpocs! u 3aganns
3amanne Ne 2. UTto nmpou30iIeT, €Cii OXJIaJUTh PACTBOP KapOoHaTa HATPHS 1.Kakoit unaukatop Jiydiie
WK 100aBUTh K HEMY THAPOKCHUJ HATPUsI? UCTIONB30BaTh IS OTIPENICIICHUS
1.1. Hanuth B ipobupKy 1-2 M1 pacTBopa kapOoHaTa HaTpHsl. cpensl pactBopa?
1.2. OmycTuth IpoOUPKY B CTaKaH C OYCHBb XOJIOJHON BOIOH FITH CHETOM. 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOILIME
1.3. IIpoBepuTh Cpemy pacTBOpa MPH IOMOIIHN KHCIOTHO-OCHOBHOTO YpaBHEHUSI XUMHUYECKHX PEAKINH, B
HUHANUKATOpA. MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BHJaX.

1.4. JloGaBHUTH K pacTBOpy KapOOHaTa HATPHs THAPOKCH/T HATPUSI.

AJIropuT™M NpoBeeHus onbiTa Ne 3 Bonpocs! u 3axanus
3apanne Ne 3. [IpoGeMHBIH OITBIT. 1. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE
1.1. B omHy ipoOupKy ¢ pactBopoMm cyibdara menu (1) mpunute pactBop YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUil, B
THIPOKCH/IA HATPHSL. MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIaX.

1.2. Bo BTOpy0 npobupKy ¢ pactBopoMm cynbgara meau (II) npumute pactBop
KkapOoOHaTa HATpPUSL.

1.3. CpaBHHTH IIBET 00PA3YIOIIUXCS OCAIKOB.

1.4. O6paTuTh BHUMaHKE Ha BBIZCJICHUE I'a3a B OHON U3 POOHPOK.

1.5. Onpenenuth, OTKy1a MOKET BBIACISATHCS TOT ra3?

1.6. IIpoBepuTh Ka4ECTBEHHBIN COCTAB ra3a ropsiei JTIyYHHKOH.

1.7. OOBACHUTP IPOUCXOMSIIIEE SIBICHHUE.

AJIropuT™ NpoOBE/ICeHN ONbITa 4 Bonpocs! n 3aganns




3aganne Ne 4. [IpoOieMHBIi OIIBIT. 1. OOBACHUTH IPOUCXOASIIIECE IBIICHUE.
1.1. K pactBopy xy0opuia aToMUHHAS 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIIME YPABHEHHS XUMUUIECKUX PEaKIIHii, B
MIPUINTH PAcTBOP KapOoHATa HATPHS. MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIaX.

3. OTBeTUTH HA BOIIPOCHL.

Jln1s 9ero B MEAMIIMHCKON TPAKTHKE HCIIOJIB3YIOT PACTBOP MUTHEBOU COJIBI
JUTs IOJIOCKAHUSI TP BOCIIAUTENBHBIX 3a0oneBaHmsx ropia? Kakosa poib
ruapoiu3a B npupozae? [louemy pacTBOp Mblia eHUTCS B Boje?

3. O0pabdoTKa pe3yJbTATOB ONBITOB

1. HpoaHaJ'II/ISI/IpOBaTB COOTBCTCTBUC TMOJYUCHHBIX PE3YyJIbTATOB THUIIAM TUAPOJIN3aA. C,Z[e.]'[aTB
COOTBETCTBYIOIIME BHIBOABI.

2. C(I)OpMyJ]I/IpOBaTB BBIBOJIbI O 3aBUCHUMOCTHU THUIIA THAPOJIM3a U KUCIIOTHOCTU CPCJbl paCTBOpPA.

Pasnen 4. Crtpoenne u cBoiicTBa opraHuveckux BemecTB. Jlaboparopuasi pa6ora 3.

«IlosryyeHue ITHJIEHA U M3YyYEHHE ero CBOMCTBY

HasBanue Tembl

Tema 4.2. «CBOHCTBa OPTaHUYECKUX COCTMHECHUI

PesynbraT 00yueHus

YcraHaBIMBaTh 3aBUCHMOCTD (PM3HKO-XHMMHUECKHX CBOHCTB OPraHUYECKHX BEIECTB
OT CTPOCHUS MOJIEKYI

OO011Ee KOMIIETEHIINHA

OK 01, OK 02

1. Bonipocsl 1Sl 10yCcKa K JJA00PATOPHBLIM 3aHATHAM
a) chopMyIHpyHTE 1IeJb MIIAHUPYEMOT0 IKCIIEPUMEHTA;
0) 00BsICHUTE, K KAKOMY KJIaCCy OPraHMYECKUX BEIIECTB OTHOCUTCS STUJICH;

B) OOBSICHUTE, KAKUMU XUMUYCCKUMH CBOHCTBAMU O0JIAJAOT BEIIECTBA JAHHOTO KJacca, KaKue

Ka4C€CTBCHHBIC PCAKIIUHN JJIA UX 06Hapy}KeHI/IH HCIIOJIB3YHOTCA,

r) 0OBSICHUTE, KAaK MOXKHO IOJIyYUTh BEIIECTBA JAHHOTO KJacca COCIMHEHHUI B J1a0OpaTOPHBIX

YCIIOBHUAX;

1) OOBSICHUTE, U3 YETO COCTOUT MPUOOP AJIS TTOITYUEHUS Ta30B;

€) MepevyrCIUTe OCHOBHBIE acleKThl COOJII0/IEHUSI TEXHUKU Oe3omacHocTH npu padore ¢ JIBXK

(3TUJIOBBIM  CHUPT), AarpecCUBHBIMU  peareHTamMu (KOHUEHTPUPOBAHHAs  CEpHas  KHUCIIOTa),

HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMHu (CITUPTOBKA).
2. IlpoBenenue 1abopaTopHoii padboThI

n3yH]

ITH €TI0 CBOMCTBA.

1.1. B mpo6upKy HaIUTH 2—3 MJI 3THIIOBOTO CITHPTA M OCTOPOKHO JOOABUTH
6—9 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTHI. 3aTeM BCHIITATh HEMHOTO
MPOKAJICHHOT O MecKa (TIECOK WIIM MEJIKHE KyCOYKH TIeM3bl BBOJAT ISl TOTO,
YTOOBI IPEAOTBPATUTH TOIYKH KHUIKOCTH MTPH KUIIEHUH ). 3aKPHITh
MPOOUPKY MPOOKOH ¢ ra300TBOIHON TPYOKOH, 3aKPEIUTh €€ B IIITATUBE U
OCTOPO’KHO HArPeTh COACPKUMOE MMPOOUPKH

OGopynoBanue u nocyaa PeakTuBBI
1. CrexIsiHHbIE TPOOUPKH 1. Konnenrpuposanssiit pactBop H,SO4
2. [lltatuB mist mpoObUpPoOK 2.  DTWIOBKIH CIUPT
3. CrnnpToBKa 3. PactBop KMnO;,
4, Cnunuku 4. bpomuas BoJa
5. ITecoxk
AJIropuT™M NpoBeaeHNus onbiTa Ne 1 Bonpocel u 3axanus
1. Ilomy4uTs 3THIIEH A€THAPATalMel STHIOBOTO CIIUPTa, 0OHAPYXUTh €ro, | 1. UTto mpoucxoaut B

npodupke? Uto HabmrogaeTe?
peaKkuuit OTHOCSTCS 3TU

3. Kak meHsieTcst okpacka
pactBopoB? [Touemy?

2. K xakomMy THIy XMMHUYECKUX

npoueccel? Kak Ha3piBatoTCs?




4. KakuM 1miaMeHeM TOpUT
stunen? [louemy?
5. CocTaBuTh ypaBHEHUS

1.2. OcTOpOXKHO, paBHOMEPHO HAarPETh CMECH.
1.3. B npyryio npobupky Haje#re 2—3 My pa3daBIeHHOTO pacTBOpa HPOTCKAIOIIHNX IIPOLECCOB.
NepMaHraHaTa Kajus, ¥ IIPOIyCTUTE Yepe3 Hero ras.

1.4. B TpeThto MpoOUPKY HAUTH 2—3 MII OPOMHOM BOJIBI, OITyCTUTh
ra300TBOJIHYIO TPYOKY 710 IHA STON MPOOHPKHU U MPOITYCTUTH Yepe3
OpOMHYIO BOJY BBIACTISIOIIUICS Ta3.

1.5. BeIHY T Ta300TBOJHYIO TPYOKY M3 PacTBOpa M MOBEPHYTH €€
OTBEPCTHEM KBEPXY, IMOHKEUb BEIACIIOMHANCS Ta3 (puc.2).

CaH;OH (om0~
Bk cmupr)

HaSO,

Tiecox|

el

3. O0paboTKa pe3yJibTATOB ONBLITOB

1. IIpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBUE TOJYUYEHHBIX pE3yJbTaTOB CHOCO0AM TOITYYESHHUS
HENpPEeENbHbBIX YTIEBOJOPOAOB Psiia ITHIIEHA (ankeHoB). CenaTb COOTBETCTBYIOLIUM BBIBOJ.

2. ChopmynupoBath BbIBOJ O (PU3UKO-XUMHUECKUX CBOMCTBAX ITUJICHA.

3. ChopmynupoBaTh BBIBOJ O CIIOCO0AaX OOHAPYKCHHSI STUIICHA.

2. @OHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB PY0EKHOT0 KOHTPOJISA MO JUCHUIITIMHE «XUMHS»

PyOexHbIif (TEeMaTUYEeCKHI) KOHTPOIb IO JUCIHHUIUIUHE «XWMH» TPOBOIUTCS B Qopme
KOHTPOJIbHBIX PabOoT MO pa3fenaM OCHOBHOTO MOIYJS Ha OTIEIbHBIX 3aHITHUSX, KEHCOB U y4yeOHO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX IPOEKTOB.

2.2.1. KonTposabHble padoThl 10 pa3aejiam

KonTtposbHble paboThl M0 XUMUHM KaK OIEHOYHBIE CPEICTBA PyOEKHOrO KOHTPOJIS 3aBEPIIAIOT
u3ydeHue | uiam 2 TeMaTuYecKuX pas/ielioB OCHOBHOTO MOIYJIS.

Pazgnen 2. Xumunueckue peaxkuuu. KonrTposbHasi padora «CrpoeHme Bemecrsa H
XHMHYECKHe PeaKkium)

KonrtpomnbHas pabota COIepKUT YeThIpe BUA 3aIaHHIA:

1. 3ajaun Ha cocTaBleHUE XUMUYECKUX (DOPMYIT IBYXaTOMHBIX COSAMHEHUN MO UX HA3BAHUIO.

2. 3agauu Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUM peaklUii: COEIMHEHNUS, 3aMELIEHUs, pa3IoKeHus1, oOMeHa
U peaKIMii ¢ y4aCTHEM KOMILJICKCHBIX COSTUHEHH; OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

3. 3amaHus Ha COCTaBJIEHUE MOJIEKYJSIPHBIX M HMOHHBIX peakUud THIpOoju3a CoJieH,
YCTaHOBJICHHE U3MEHEHUS KUCIOTHOCTH CPEJIbI.

4. 3agaun Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 10 YPAaBHEHUSAM XMUMHUECKHUX PEAKIHIl:
MaccoBOW WM OOBEMHOM JONM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUH COCIUHEHHS OT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOTO; OOBEMHBIX OTHOILICHHUN T'a30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOIHBIX BEIECTB H
MPOAYKTOB peakuuu; macchl (00beM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOJIYKTAa PEAKIUHU, €CIU OJHO U3
BELIECTB JIaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM J0JI€M pacCTBOPEHHOI'O BELLIECTBA.

Paznen 3. Crpoenme U cBOMCTBAa HeopraHm4veckux BemecTB. KoHTposbHass padora
«CBoiicTBa HEOPTAaHUYECKUX BelleCTB»

KonTponbhas paboTta coaepuT Tpu BUAA 3a/1aHUM:

1. 3agaun Ha pacyeT MacCOBOM J0JIU (MACChl) XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA (COCIMHEHHUS) B MOJICKYJIE
(cmecn).

2. IlpakTuyeckue 3afaHus N0 KiacCU(UKAIMK, HOMEHKJIAType M XHUMHYECKHM (opMynam
HEOPraHMYECKUX BEIECTB Pa3IMYHBIX KIJACCOB: OMNpEIEICHHE Kiacca HEOPraHMYECKHUX BEIEeCTB,
Ha3bIBaTh HEOPraHWYECKUE COEAMHEHUS I10 MEXKIYHApOJHOM M TPHUBHAIBHOM HOMEHKJIAType IO
XUMHYECKUM (popmynam.

3. 3agaHus Ha COCTaBJICHHUE YPaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIMM C yYaCTHEM MPOCTHIX U CIIOKHBIX
HEOPraHMYECKUX BEUIECTB: OKCHJOB METalIOB, HEMETAUIOB M  aM(OTEpPHBIX DIIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB, HEOPraHMYECKUX COJIEH,
XapaKTEePU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTy4EHHUS.



Paznen 4. Crpoenme m cBoiicTBa opraHumvyeckux BemecTB. KoHTpoabHass padora
«CTpoeHue U CBOICTBA OPraHNYeCKHX BellecTB)

KonrtposnbHas paboTa COCTOUT U3 MATH BUJOB 3aJaHHA:

1. 3amaHusa Ha cocTaBiieHUE Ha3BaHUU OPraHMYECKHUX COECTUHEHHM MO XMMHYECKUM (opmyrnam
(B T.4. CTPYKTYpPHBIM) C MCIOJb30BAaHUEM TPHUBHAIBHOM WJIM MEXIYHAPOIHON CHUCTEMAaTHYECKON
HOMEHKJIATypBbI.

2. 3ajaHus Ha COCTABJCHUE MOJHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (POpPMYN OpraHMYecKHX
BELIECTB OT/AEIBHBIX KJIACCOB [0 UX Ha3BaHUSAM B COOTBETCTBUH C MEXAYHAPOJHONH HOMEHKIIATypOil.

3. 3agaum Ha ompeneneHUe MpocTeiimedl (GopMynbl OpraHMYECKOW MOJEKYJbl, MCXOJIS W3
AJIEMEHTHOTO cocTaBa (B %).

4. 3amaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUI XMMHUECKUX pEaKUUi, WUTIOCTPUPYIONINX XUMUYECKUE
CBOIICTBa C y4eTOM MEXaHH3MOB MPOTEKAHUS JAHHBIX PEaKIUi U TeHETUYECKON CBSA3H OPTraHMYECKUX
BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB, B T.4. IENIOYKH IPEBPALICHU.

5. PacueTrHble 3a1a4M 0 ypaBHEHUSIM PEAKIIMN C y4ACTHEM OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Paznen S. KuHernueckne W TepMOJAMHAMHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMS
xuMudeckux peakuuid. KonrposbHasa padora «CKOpocTh XMMHYECKOH peakuuu U XMMHYeCKoe
paBHOBecHe»

KonTponbHas paboTa cOCTOUT U3 TPeX BUAOB 3aJaHUI:

1. PacueTHble 3a1aui Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHMX B 3aBUCUMOCTU OT KOHIIEHTpAlMH
pearvpymoImurx BelecTB U TEMIIEPaTyphl.

2. 3aaun Ha pacyeThl TeIUIOBBIX () (PEKTOB XUMHUECKUX PEAKIIUI U ONpeieSICeHHEe THIIa PeaKLuu
(o TermoBoMy 3 (PEKTy: IK30- ¥ SIHIOTEPMHUUECKUE).

3. 3amanus Ha npumeHeHue npuHuuna Jle-lllarense 111 HaAXOKIEHUS HANPaBICHUS CMELICHUS
paBHOBECHsS] XMMHUYECKOM peakiuu M aHaiu3 (aKTOpOB, BIUSIOUIMX HAa CMEIIEHHUE XHMHYECKOTO
paBHOBECHS.

Pa3znea 6. lucnepcubie cucrembl. KoHTpoibHas padoTra no teme «/lucnepcHbie cucreMbh)

KonrtpomnbHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YacCTei:

1. 3agaun Ha MPUTOTOBIIEHWE W pacdeT KOHIIEHTPAlMM pacTBOPOB (3 3ajaud Ha pacTBOpPEHHUE,
pa3baBieHHe, CMEIIMBAHNE PACTBOPOB).

2. 3ajaHus Ha JUCIEPCHBIE CHCTEMbI, MCIIOJIb3yeMble B OBITOBOMl M IPOU3BOJICTBEHHOM
JESATEIIBHOCTH YEJIOBEKA (B BUE TECTOBBIX 3aJaHUN).

[IpuBenem mnpumepsl 3aJaHUl KOHTPOJBHOM paboThl Mo TemMe «CTpoeHMe W CcBOlicTBa
OPraHHYeCKHX BellecTB», KOTOpasi MPOBOJUTCS MOCIE N3yUeHHs 00ydaroMucs pasjena 4.

[Io wroram wu3yuenus pasgena4 «CrTpoeHHe M CBOHCTBA OPraHMYeCKHX BeLIECTB)
oOyudaromuecs: OyayT CIOCOOHBI:

— OIpenesaTh NMPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIACCaM OPraHWYeCKUX COEIMHEHUM;
TOMOJIOTH U U30MEPBI;

— Ha3bIBaTh U3YUYEHHbIE BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBLHOI» WM MEXIyHApOAHON HOMEHKIIATYpE;

— XapaKTEpU30BaTh CTPOEHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA U3YUEHHBIX OPraHNYECKUX COEIMHEHUN;

— OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB OPraHU4ECKHX BEUIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS;

— MPOBOJIUTH BBIYMCIICHUS IO XUMUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSIM.

Tematuueckuif KOHTpPOJIb oOcyulecTBisgercs MeTogoMm TectupoBanus (I) wimm B dopme
MUCHEMEHHOU PabOoThI, BKIIOYAIONICH MpakTHIeckue 3ananus u 3agadu (11).

KouTtpoJbHasi padora B (popMe TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. BemiecTBo, COCTaB KOTOPOTO BhIpakeH MoJIeKysipHOU opmyroit C;Hg oTHOCUTCS K Kiaccy:

1) apenbl

2) amKaHbI

3) ankeHsl

4) amKuHbBI

2. HazBanme BemectBa, popmyna koroporo: CH3;-CH(CHj3)-CH,-CH,-OH

1) 6yranosn-2

2) nmeHTaHoA-2



3) 2-metunOyranon-4

4) 3-metunodyranon-1

3. BemectBo, umeromiee popmyny CH,=CH, na3siBaercs:

1) Tomyon

2) THIIeH

3) ruuepuH

4) nponanon

4. BemecTBo, Ha3BaHKE KOTOPOTO MPOMHOHOBAs KUCIIOTa, UMEET GopMyITy:

1) C,HsOH

2) (CH3),NH

3) CH;-CH,-COOH

4) C;H,OH

5. J1as1 ajdKaHOB XapakTepHa peaKiys:

1) npucoenunenus H,

2) XJIOpUpPOBaHHUS Ha CBETY

3) obGecueunBanus pactBopa KMnOy

4) noauMepu3anuu

6. MeTaHon pearupyer c:

1) Hatpuem

2) Bomoit

3) BomopoaoM

4) MmeTaHOM

7. YKCyCHast KHCJIOTa BCTYMAET B PEaKIHIo C:

1) AgNOs

2) NaCl

3) N32CO3

4) H,O

8. BepHBI 1 yTBEPKICHUS:

A. AMUHBI IPOSIBJISIIOT OCHOBHBIE CBOHCTBA

b. AMMHOKHMCIIOTBI POSIBIISIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a yTBEPKIACHUS

4) HEeBEpHO HU OJTHO U3 YTBEPKIACHUN

9. YpaBuenue xumuueckoit peakuuu C,Hq+Cl,—C,HsCI+HCI siBnsiercs:

1) peakiueil 3amelieHus, NPOTEKAIOIIEH M0 pagUKaIbHOMY MEXaHU3MY

2) peakuueil nprucoeIMHEHNs, TPOTEKAIOLICH M0 paJuKaIbHOMY MEXaHU3MY

3) peakimeii 3amMenieHus, TPOTEKAIOIIEH TT0 HOHHOMY MEXaHU3MY

4) peakuueil nprucoeIMHEHNs, TPOTEKAIOLICH 110 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peaknuro «cepeOpsHOTO 3epKajia» (C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJA cepedpa) BCTYIACT:

1) sTanon

2) rioKo3a

3) rauuepuH

4) kpaxmai

11. VYcrtaHoBUTE COOTBETCTBME MEXAy Ha3BaHHMEM BelleCTBA W KiaccoM (TPYIION)
OpraHUYECKUX COEIUHEHUN, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHA/IICHKHUT.

Ha3zBanue BemecTBa

A) CH;COOH

b) CH;-CH»-CHj;

B) CH,=CH-CH,-CH;

I') CH;-CH,-OH

Knacc oprannueckux coefuHEeHHI



1) omHOATOMHBIE CITUPTHI

2) yriaeBoJibl

3) kapOOHOBBIE KUCIOTHI

4) apoMaTHYECKHE YTIICBOTOPOIBI

5) HenpeaeNbHbIE YTIIEBOAOPOIBI

6) TIpeIeITbHBIC YTIIEBOAOPO/IBI

12. B cxeme npeBpanieHui

1500°C Cakr +Br,

CH; — X, — 6en3on — X,

BelecTBaMH X; U X COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCS:
1) anerunen

2) 3THIIeH

3) 6pombeH30n

4) xnopOeH30

5) dbenon

6) IUKJIOTEKCaH

13. Omnpenenure MonekysipHyo (opMyly BeliecTBa, coaepxkamero 37,5% yruepona, 50%

kuciopona u 12,5% Boxopoaa. OTHocHTENbHAS MIIOTHOCTh MMAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJOPOY paBHA

16.

1) CH;OH

2) C,HsOH

3) HCOOH

4) C¢HsOH

14. Ckonpko IUTPOB BOJOpoOnAa MoTpedyercs s oOpazoBanus 10,2 T STUIOBOTO CHHpTa U3

areTaabJAeTH/Ia, €CIIH BBIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctaBiseT 80%?

1)6,2n

2)3,1n

3)12,75n

4)11,2n

IIncbMeHHasi KOHTPOJILHAsSE padoTa

1. JlaiiTe Ha3BaHUS OPraHUYECKUM COSANHEHUSIM 10 XMMUYECKUM (hOPMYJIaM ¢ UCTIOIb30BaHNEM

TpI/IBHaJIBHOﬁ NN Me)KﬂyHapOHHOﬁ CHCTEMaTHUYECKOM HOMCHKIJIATYPbI:

a) C2H5OH

6) (CH;),NH

B) CH;-CH(NH,)-COOH

F) C3H9N

11) CH;CH,HC=0

e) C6H5CH20H

2. CocraBbTe NOJHBIE U COKpAILEHHBbIE CTPYKTypHbIE (QOPMYJbl OpPraHMYECKHX BEIIECTB

OTACIBHBIX KJIACCOB I10 X Ha3BaHHUAM B COOTBCTCTBHHU C MC)I(,ILYHapOI[HOﬁ HOMCHKHaTypOﬁI

a) MeTUI0eH301

0) aHUITUH

B) 3-MeTUnOyTaHAIb

T') IIUKJIOTE€KCEH

n) Oytaauen-1,2

€) 2-MeTHIIpOonaHo-1

K) OyTuH-1

3) aMUHOYKCyCHasl KUCJIOTa

3. CocTaBbTe YpAaBHEHMS] XUMHUYECKUX PEAKIIMI COIIACHO CXEME IIPEBPAILCHHIA:
1500°C CaxkT +Br;,

CH4—>X1—>X2—>X3

VYKakuTe TUIT 1 MEXaHU3M PeaKliu, Ha30BUTE 00pa30BaBIIMECs BEIIECTBA.



4. Ompenenure MOJIEKYJSApHYIO (GOpMyly BellecTBa, conepxamero 37,5% yraepona, 50%
kucaopona u 12,5% Boxopoaa. OTHOocHTEIbHAS MIOTHOCTh MTAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJOPOY paBHA
16.

5. CKOJIBKO JTUTPOB BOJOpoja moTpedyercs st oOpasoBanus 10,2 T© 3THIOBOTO CHUpTa W3
aleTaibAeru/a, €CJIM BbIXO/ MPOAYKTa peakiuu cocrapiget 80%?

3 ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIMHU MO JUCHUIUINHE «XHUMMD)

[IpoMexyTouHass arTecTamus IO IJUCHUIUIUHE «XUMHs» TMPOBOIUTCS B ¢dopMe SK3aMeHa.
Kaxxnprit sk3aMeHaIIMOHHBIN OWJIET COCTOMT W3 TpeX 3aJaHuil: 1) TeopeTHueckoe 3aJaHue B BHUJC
BONPOCA M3 TEOPETUYECKOI'O COJEP>KaHHs OCHOBHOTO M TNMPHUKIATHOIO MOAYJEH; 2) MpakTHYecKoe
3ajaHue (COCTaBJCHHME YpaBHEHHM XHMHUYECKUX pEaKIMi C y4YyaCTHEM HEOPraHWYeCKUuX WU
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB, B T.4. IIEMOYEK MPEBpAICHUH U Ka4eCTBEHHBIX pEaKluid OOHapyKEHUS;
XUMUYECKUX (POPMYJT HEOPTaHUUYECKHX M OPTaHMYECKHX BEIIECTB, B T.4. CTPYKTYPHBIX; 3aJIaHHsI 110
HOMEHKJIATyp€e HEOPTraHUUECKUX U OPTaHUYECKHUX BEILECTB; OLIEHKA N3MEHEHUSI CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peaKkuu U HalpaBJIEeHUS] CMELECHUS paBHOBECH ¢ Mcnojib3oBaHueM npuHiuna Jle-lllarense; onenka
XMUMHUYECKOTO COCTaBa M OOOCHOBaHME NMPUMEHUMOCTH OOBEKTa OMO- MM TexHochepbl U T.I.); 3)
pacdeTHas 3a7ada (pacyeThl N0 YPaBHEHUIO XMMHYECKUX PEAKIUM, pacuyeT MacCOBOW JOJU (Macchl)
XMUMUYECKOTO 3JIEMEHTa (COeIMHEHMsI) B MOJEKyJe (CMecH); oIpeaesieHue mpocTeiiieit Gpopmyibl
OpraHUYECKON MOJIEKYJbl, UCXOJS W3 3JIEMEHTHOro cocTaBa (B %); pacueThl TEIUIOBBIX 3((deKToB
XUMHUYECKUX PEaKIUil; pacueTbl 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH XUMHUYECKON peakIMu OT KOHUEHTpaluu U
TEMIEPaTyphl U T.I1.).

JK3aMeHAUMOHHBII OnJieT

3ananme 1.

Kakoil pacTBOp HMCIONB3YIOT JUIsl KQUECTBEHHOM PEKIMM ONpeesiCHUs XJIOPUAOB, OPOMUJIOB,
Honunos? Hamuimure ypaBHeHUs peakiyii 1 000CHYWTE OTBET.

3aganue 2.

Jlana cxema npeBpanieHu.

C,HsOH A1203,400°_, 3¢ | KMnO4,H20,020°_, ¢ HBr(ms6).t__, X3 '—> 3THH — —C,H,0

[Iponummre Bce peakiuu U onpeaennuTs Bemecrsa X1, X2, X3.

3aganme 3.
Omnpenenrre MacCOBBIE JIOJM XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB B OKcue amtoMuHus Al,Os v BBIpa3uTe ux
B IIPOLICHTAX. Tecr

Bapmuanr 1
1. B xakoMm psiy 3amnucanbl (JOpMyJIbl TOIBKO MPOCTBIX BEILECTB:
a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, 1") Hz, Hzo, Oz.
2. CKOJIBKO aTOMOB COJIEpXKHTCs B MojiekyJe (hocdara amomunust AIPO4:
a)4,06)6,B)7,1) 5.
3. MonekynapHas Macca cynbgata kanasius CaSO, paBHa:
a) 136, 0) 88, B) 352, 1) 68
4. MonekynsipHas Macca ruapokcuza xxenesa (III) Fe(OH); paBna:
a)47,6) 73, 8) 141, 1) 107.
5. B xakoMm psy 3anucasbl (OpMYIIbI TOJIBKO CIIOKHBIX BELIECTB:
a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, 1") Hz, Hzo, Oz.
. OTHOCHTENBHAs aTOMHas Macca 6poma pasHa: a) 80, 6) 35, B) 4s*4p°, 1) 79.
. TlopaakoBeIii HOMEp Meau paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, 1) 3d'%4s'.
. 3apsin siapa atroma osoBa (Sn) paBeH: a) 5, 6) 4, B) 119, r) 50.
. CKOJIbKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET JIEKTPOHHAs 000I04YKa
atoma pyounus (Rb): a) 37,06) 5,8) 6,1) 1?
10. Atom tutana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, 1) 26 >71eKTPOHOB?
11. Dnextponnas ¢popmyna aroma pochopa (P):
a) 1s2s2p°3s*3p°, 6) 1s?2s?2p°3s?, B) 15725%2p°®3s°3p°, 1) 1s*2s72p’.
12. B kakoM psy 3JIEMEHTBI PacloyIOKEHbl B OPsIJIKE YObIBAHUS MX METANTHUYECKUX CBOMCTB:
a) Be, Mg, Ca; 6) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; 1) Na, K, Rb.

Nellie ol o))



13. Xumuueckuii aneMeHT repmanuii (Ge) pacroioKeH:

a) B 5 nmepuoze 1V rpynne rnaBHoil noarpymnmne, 0) B 4 nepuoae [V rpynmne riaBHoi noarpyie,
B) B 4 nepuoze IV rpynne no6ouHoi noarpymnme,

r) B 4 nepuoje V rpyIe riaBHON MOArpyIie.

14. B xakoM psity 2JIEMEHTBI PacIioyio’KEHbI B MOPSAKE BO3pACTAHHUS UX aTOMHOIO pajauyca: a)
Be, Mg, Ca; 6) Al, Si, P; 8) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure THIT XUMHUYECKOH CBSI3U B OKCHAE KpeMHUs - Si0,: a) noHHas,

0) KOBaJIeHTHasl HEMOJIIpHasi, B) KOBaJICHTHA MOJIIpHAs, I') METaJUIMYeCKasl.

16. OnpenenuTe TN XUMHYECKON CBSI3U B MOJIEKYJIE a30Ta - N: a) HOHHaH,

0) KOBaJICHTHAsl HETOJIIpHAs, B) KOBaJICHTHAS MOJISIpHAs, I') METaJUIMYEeCKasl.

17. Boibepute psaa, B KOTOPOM 3amucaHbl (OPMYJIbl BEIIECTB TOJBKO ¢ MOHHOW XHMHYECKOM
CBA3BIO. a) CSCI, Clz, HzO, 6) C&Clz, NH}, KzO, B) PH3, Fz, LizO,

r) CaCl,, K,O, NaBr.

18.I1pu kpucTanIM3aluy MPOUCXOJUT MEePEXo]] a) U3 )KUJIKOI0 COCTOSTHUS B ra3000pa3Hoe, 0) u3
TBEPJIOTO COCTOSIHUS B JKUIKOE, B) U3 TBEPAOIr0 COCTOSHUS B ra3000pa3HoeE, T') U3 KHUJIKOTO COCTOSHUS
B TBEpAoe?

19. Boibepure CBOWCTBO, XapaKTepHOE JUIsl TBEPJIOTO arperaTHOro COCTOSHUS:

a) coxpansieT ¢opMy, 0) oOIagaeT TEKy4eCThiO, B) JIETKO CKUMAETCS, T') HE UMEET KOHKPETHOM
bopmbI?

20. B 150 r pactBopa comepxkutcs 15 r caxapa. Beraucnure maccoByro foito caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

21. Beruucaure Maccy cosiu, KoTopast Heooxoauma i npurotosieHus 500 r

20-TunporeHTHOro pacteopa: a) 20r, 6) 50r, B) 10 T, 1) 100 1?

22. BelunucauTe MacCoOBYIO JIOJIF0 MEJU B CIUIABE, KOTOPBIM MOJyYHIIN CILIABJICHUEM 75 T MEAHN U
925 r cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,257

23. BeiOepuTe npaBuiIbHOE YpaBHEHHE quccolnanuu HUTpuTa 6apus — Ba(NO,),:

a) Ba(NO,),—Ba'+2 NO;; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NOz)2—>Ba+ 2 NOZ; 1") Ba(NOZ)z—>Ba2++ 2 NO[
24. CkobKO BCero HOHOB oOpasyercs pu aucconuanuu ¢pocdara natpust — NasPO,: a) 3, 0) 4,

B)7,1)2?

25. B xakoM psiy 3arucaHbl TOJIBKO (OPMYJIbl OKCUIOB:

a) H,O, HCI, HNO;, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO5?
26.K xakomy knaccy otHocstes BemectBa KCl, BaSO,, Na,S:
a) OKCHJbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
27. Kakue nmpoayKTel 00pa3yroTcsi IpU B3aUMOACHCTBUM KHCIOTHl U OCHOBAHUS:
a) coJb, 0) COJIb U BOJIA, B) OKCHJI M BOJIA, T) KOMITJIEKCHAS COJIh?

28. Kakue mpoAyKTbl OOpa3yloTCsi MpPHU B3aUMOJICHCTBUU KHUCIOTHOTO OKCHJAA C BOJOW: a)
OCHOBaHue, 0) KUCII0Ta, B) COJIb, T) aM(pOTEPHBINA T'HIPOKCHI.

29. U3 npeyioxkeHHbIX popMyt BeIOepuTe (GOpMyITy THIPOKCHAA KAJIHSL:

a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBII OKCUJ HE MOXKET IIPOPEArupoBarh C:
a) KUCTIOTOM, 0) aMPOTEPHBIM OKCUIOM, B) KHCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHUEM?

31. B mpocThIX BemecTBaXx aTOMbl HEMETAJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJEHTHOW MOJSPHOH, 0)
METAJIJINYECKOH, B) KOBaJICHTHOW HEMOJSPHOM, ') HOHHOM XMMHUYECKOH CBS3bIO.

32. B kakoM psTy 3alucaHbl METAILJIbI, CIIOCOOHBIE BHITECHATH BOAOPO U3 PACTBOPOB KHCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?

33. B peakuusax MeTaibl IPOSIBIISIOT: a) OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA,

0) BOCCTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA, B) KaK OKUCIIUTEIbHbBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE CBOICTBA,
') METaJUIbI HE BCTYNAIOT B XMMUYECKHE PEAKIINH.

34. Kakoif 3 METAJJTIOB MPOPEATUPYET C pACTBOPOM CEPHOM KUCITOTHI:

a) Ag, 6) Cu, B) Zn, 1) Hg.



35. Kako#l u3 npeanoKeHHBIX HEMETAIIOB SIBISIETCS caMbIM cladbiM okuciurtenem: a) Cly, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7
36. Ilpu yMeHbIIEHMH TEMIEpPaTypbl 3JEKTPOIPOBOJHOCTh METAJIOB: a) yMEHbIIaercs, 0)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHaYala yMEHbBIIAETCs, a 3aTeM yBEIUYUBACTCS.
37. Kakoii MeTani CMOXeT BCTYIHUTh B peakluio 3amenienus ¢ pactsopom Cu(NOs),: a) Ag, 6)
Cu, B) Zn, 1) Hg.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBnseTcs:
a) OKHCJIHTENIeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B kakoM psy 3alUCcaHbl TOJBKO (POPMYJIBI XabKOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; 1") Clz, Fz,Iz
40. B psny 1, Si, P, Se HauGomnbIeil OKUCIUTETHHOM CTOCOOHOCTHIO 001a/1aeT:
a) Si,6) Se, B) P, 1) 1?
41. O6mas ¢popmya alKHHOB:
a) CnHzn, 6) CnHzn-z, B) CnH2n+2, F) CuHan6
42. K xakoMy KJ1accy yIriIeBOAOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITE€KCaH?
a) aJKeHbl, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaHbI, I') aJIKaJUCHBI.
43. B MosiekyJax ajakaJleHOB COJACPKHUTCSA: a) OJHA TPOWHAs CBS3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3M, B) OJHA IBOMHASI CBSI3b, T') TOJBKO OJMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpeau mpeUI0KeHHBIX (POpMyIT BEIIECTB HAliAUTE YIIIEBOIOPO/,
KOTOpbIH He sBisieTcs ankuHoMm: a) CsHe, 6) C3Hs, B) C,H», 1) CsHs.
45. JIns anKkeHOB XapaKTEePHbI peaKIiu
a) 3aMeleHus, 0) MPUCOeANHEHUS, B) N30MEPHU3AIINH, T') IIMKIU3AIUNA?
46. Peakuust npuCOEIMHEHUS XJI0pa Ha3bIBAETCS: a) TaJOr€HUPOBAHHE,
0) rupupoBaHue, B) THApaTAlNs, T') THIPOraJIoreHUpoBaHue?
47. Yraesonopoa ¢ popmynoit C¢Hi» siBsiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKCHOM, T') apeHOM?
48. K xakoMy Kiaccy yriIeBOAOPOJOB OTHOCUTCS NeHTaaueH -1,3?
a) aJKEeHbl, 0) aJKUHBIL, B) aJIKaIUEHBI, T) UKIOATKAHBI.
49. B xakoM ps1y 3arucaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI AJIKHHOB:
a) C4H(,, C4H3, C4H10, 6) C4H8 Cng, C3Hg,
B) Csz, C4H6, Cng, T) Cng, C6H14, C5H12
50. IIponykrom B3aumoneiicteus CsHs u H, aBnsiercs:
a) C4H6, 6) C4H10, B) C4H6C12, F) C4H90Hr)
Bapuanr 2
1. B xakoMm psiy 3amnucanbl (JOpMYJIIbl TOIBKO MPOCTBIX BEILECTB:
a) Clz, Fz, Ca; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, HzO, 03, F) Hz, CaO, Oz.
2. CKOJBKO aTOMOB coJiepxHTcs B Mojiekyie (ocdara kanpius Caz(POs).:
a)9,06)6,8)7,1) 13.
3. MonekynsapHast Macca kapoonara kanbuust CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynsipHast Macca ruapokcuaa amomunust Al(OH); paBHa:
a) 78,06) 73, B) 44, 1) 107.
5. B xakoMm psy 3anucasbl (OpMYIIbI TOJIBKO CIIOKHBIX BELIECTB:
a) HCI, HF, Ca; 6) st, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
6.0THOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 0) 40, B) 3s*3p°, r) 79.
7. IopsaakoBbIi HOMEp KoOanbTa paseH: a) 27, 6) 64, B) 59, ) 3d74s”.
8. 3apsn anpa aroma crponuus (Sr) paseH: a) 88, 6) 38, B) 6, 1)51.
9. CKOJBKO JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET 3JIEKTPOHHAs 000jI0uka aToma osoBa (Sn): a) 7, 6) 5), B)
6, 1) 4?
10. Atom nukens (Ni) umeet a) 22, 6) 28, B) 59, 1)31 snexktpon?
11. Dnextponnas ¢popmyia aroma xjopa (Cl):
a) 1s2s2p°3s*3p°, 6) 1s?2s?2p°3s?, B) 15725%2p°®3s°3p°, 1) 1s*2s22p°.



12. B xakoM psily 2JIEMEHTHI PaCIIOJIOKEHBI B IOPSIIKE YCUIIEHUS X METAJNINYECKUX CBOMCTB: a)
Be, B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; ) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuii snement xpoMm (Cr) pacmonoxeH: a) B 5 mepuone VI rpymnmne riaBHOU
noarpymnne, 6) B 4 nepuone IV rpymnme rmaBHoit noarpyme,

B) B 4 mepuone IV rpynme mobounoit moxarpymme, r) B 4 nepuone VI rpymnme mo6ouHoit
MOJrpymIe.

14. B xakoM psily 2JIEMEHTBI PacIioyio’KEHbI B MOPSAKE BO3pPACTAHHUS UX aTOMHOIO pajanyca: a)
Na, Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; ) Rb, K, Na?

15. Onpepenure TUI XUMUYECKOM CBsI3M B okcuze Kaiublus - CaO: a) noHHas,

0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAs, B) KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS, T') METAJTTHYCCKASI.

16. OmpenenuTe TN XUMHYECKON CBS3M B MoJsiekyse okcuna azora (I) - N.O:

a) NOHHasl, 0) KOBaJIEHTHAs HETIOJISIpHAs!, B) KOBAaJICHTHAsI MOJISIpHAs,

') MeTaJsIn4yecKasl.

17. Boibepute psn, B KOTOPOM 3amucaHbl (OpMyJbl BEUIECTB TOJBKO C KOBaJCHTHOM
HEIOJIIPHON XUMHUYECKOH CBA3BIO:

a) CSCI, Clz, HzO, 6) CﬁClz, NH3, KzO, B) Oz, Fz, P4, F) C&Clz, KzO, NaBr.

18. IIpu KOHJEHCAIMH MPOUCXOAUT MEPEX0l a) U3 KUAKOTO COCTOSHUS B ra3zoo0paszHoe, 0) U3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHUS B KHJAKOE€, B) U3 TBEPIOTO COCTOSHUS B ra3zoo0pa3Hoe, I') U3 KUIKOTO
COCTOSIHUSI B TBepAOE?

19. BriGepute CBOWCTBO, XapakTEepHOE [JIsI Ta3000pa3HOTO arperaTHOTO COCTOSHHS: a)
coxpansieT popmy, 6) o0agaeT TeKy4ecTblo, B) JIETKO CKUMAETCS, I') COXpaHsAeT 00beM?

20. Iy1st KakoTo arperaTHOTO COCTOSIHHS XapaKTepHa CIIOCOOHOCTh COXpaHATh 00beM u hopmy:
a) JUIsl TBEpIOTO, 0) I AKUAKOTO, B) ISl Ta3000pa3HOTO, T) JJIS MJIA3MBI.

21. B 200 r pactBopa conepxkutcs 50 T caxapa. Beraucnure maccoByro foito caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beluncante Maccy cosid, KoTopasi Heooxoauma i npurotosieHus 500 r

2-xmpoueHTHoro pactopa: a) 20, 6) 50, B) 10, 1) 100 r?

23. BeruncauTe MacCoOBYIO JIOJIF0 MEJU B CIUIABE, KOTOPBIM MOJyYHIIN CILIABJICHUEM 75 T MEAN U
95 r nmHKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, 1) 79?

24. BeiOepute npaBuiIbHOE YpaBHEHHE Jucconnanuu cyibdara ammonus — (NH4),SOs:

a) (NH4)2$O4—> 2NH, + SO4; 6) (NH4)2SO4—> NH4+ + SO427;
B) (NH4)2SO4—) 2NH, + SO427; 1") (NH4)2SO4—> ZI\H‘I4+ + S04

25. CKoJBKO BCEro MOHOB 0oOpasyeTcs Mmpu auccouuanuu Hurpara amomunus — AI(NOs)s: a) 3,
6)4,8)7,1)2?

26. B xakoM ps1y 3amucaHbl TOJIBKO (POPMYIIbI KHCIIOT:

a) H,O, HCl, HNOs, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNO;?

27.K kakomy kinaccy otHocsTcs Bemectsa K,O, SOs, NayO:

a) OKCHJbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.

28. Kakue mnpoaykThl 0Opa3yloTCs NpU B3aUMOJEHCTBUM aM(pOTEpPHOTO THUAPOKCHIA U
pPacTBOPUMOTO OCHOBAHUS:

a) coJib, 0) COJIb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?

29. Kakue mpoaykThl 00pa3yloTcs NpU B3aUMOJIEHCTBUU OCHOBHOTO OKCHJA C BOJOH: a)
OCHOBaHHUeE, 0) KHCII0TAa, B) COJIb, T') aM(OTEPHBIA THIPOKCHI.

30. Kakoe u3 BemiecTB siBnsieTcs: pocharom KanbLus:

a) Ca3(PO4)2, 6) Ks PO4, B) CaSO4, r) Ca(OH)z ?

31. U3 npemioxeHHbIX GopMyI1 BbIOepUTE GOPMYITY CONSIHON KUCITOTHI:

a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KucnoTHslif OKCH/I He MOKeT IIPOpearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

6) aM(OTepHBIM OKCHJIOM, B) KUCIOTHBIM OKCUIOM, I') OCHOBAaHHEM?

33. B npocCThIX BelIEeCTBAaX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHBI: a) KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM,

0) METAITNYECKOM, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHUECKOH CBS3BIO.



34. B kakoMm psIy 3amucaHbl METaUIbl, HE CIIOCOOHBIC BBITECHATH BOJOPOJ M3 PAcTBOPOB
KHCIIOT: a) Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?
35. Kakoii U3 MeTaioB Mpopearupyer ¢ pacCTBOPOM COJITHOM KUCIOTBI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.
36. Kakoii u3 npe/yio)KeHHBIX HEMETAJUIOB SIBJISIETCS CaMbIM CHIIBHBIM okuciutenem: a) Cl,, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7
37. Kakoil MeTann CMOXKET BCTYIUTh B peakivio 3aMmenieHus ¢ pacteopom Pb(NOs),: a) Ag, 0)
Cu, B) Hg, r) Fe.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s kuciopoa ABIsSETCS:
a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B xakoM psily 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYITBI TAIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) 02, S, Se; B) Clz, S, Iz; F) Clz, FQ,IZ
40. B psny 1, Si, P, Se HauMeHbI11e# OKUCIUTENHFHOM CITIOCOOHOCTRIO 00IaAaeT:
a) Si,6) Se, B) P, 1) 1?
41. O6wmas ¢popmyia alKaHOB:
a) CnHzn, 6) CnHzn-z, B) CnH2n+2, F) CuHone
42. K kakoMy KJ1accy yIJI€BOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCHH -17?
a) aJIKeHbl, 0) aJKWHBI, B) QJIKaHbI, T') aJIKaIUEHBI.
43. B MomneKkyiax aJKaHOB COJNEPXKUTCS: a) OJHAa TPOWHAs CBS3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3H, B) OJHA IBOMHASI CBSI3b, T') TOJBKO OJMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu peIOKEHHBIX (OPMYTT BEIIECTB HAWANTE YTIEBOIOPOI,
KOTOpBIH He sBisieTcs ankeHoMm: a) CsHs, 6) C3Hs, B) C,Hy, ) CsHo.
45. J1ns ankaAMeHOB XapaKTEepPHbI pEaKIIMKU
a) 3amelleHus, 0) MprucoeIMHEHUs, B) N30MEPHU3alUH, I') HUKIN3aun?
46. Peakius mprCcOeAMHEHUS BOABI HA3bIBACTCS: a) TaIOTEHUPOBAHUE,
0) rupupoBaHue, B) THApaTAlLNs, T') THAPOTaIoreHUpOBaHKe?
47. Yraesonopona ¢ popmynoit C¢Ho siBsiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKCHOM, T') apeHOM?
48. B KakoM psily 3amucaHbl TOIBKO (OPMYIIBI aTTKaTUCHOB:
a) C4H6, C4Hg, C4H1o, 6) C4Hg Cng, C3Hg,
B) CeH o, C4He, CsHs, F) CsHs, CsHis, CsHi2
49. Ilpu ruapaTauy aTKeHOB 00pa3yrOTCs:
a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKaHBI, T') IUKIO0ATKAHbI?
50. ITpoxykrom (-ammu) B3aumozeiictBus CsHio u Cl, siBisieTcst:
a) C4H9C1, 6) C4H8C12, B) C4H9C1 u HC], F) C4H9OH‘7

KJIKOY K TECTY Bapuanrt 1
Nepomp OTB. Neponp OtB. Neponp OtB. Nesonp OTB. Neponp OtB.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b
Bapuanrt 2
Nesormp Orts. Nepomp Orts. Neomp Orts. Neomp Orts. Nepomp Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B




7 A 17 B 27 A 37 T 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 I 49 b
10 b 20 A 30 A 40 I 50 B
bJuank oTBeTOB
Hroroesriii Tect mo Y [ Xumusi»
Hara I'pynna Bapuant
Gamvmnust, Ums
Nesonp OtB. Neponp OTB. Nepomp OtB. Nesonp OtB. Nesonip OtB.
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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