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DOIb! OLCHOMHBIX CPEJICTE yueSHOI AMCIUUILINIDL pa3paboTatbl B COOTBETCTBIM ¢!

» npukazom Munncrepersa obpasosanus 1 nayku Poceun ot 17 mas 2012 roja Ne413 «O06
yTBEpAICHHN  (Pe/IePaIbHOIO  TOCYIAPCTBECHHOIO 00pa30BaTC/ILHOIO CTatapTa CpeiHero oluero
obpasosanisy  (3aperueTpuposano B MUHHCTEPCTBE 10CTHIH Pocenn ot 07 wonst 2012 rosa
Ne24480) (B pestakiu [pukasos Munucrepersa 00pasoBanis W HAYKH Poceun or 29.12.2014 N
1645. or 31.12.2015 N 1578. ot 29.06.2017 N 613, ITpukazos Munncrepersa pocsenictms Pocenn
o1 24.09.2020 N 519, or 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

» IpUMEpHBIME  (DOHJIAMH  OICHOUHBIX — CPC/ICTB 0011e00pa3oBaTe/IbHON  AHCIHILIMHON
«XHMMHsy. PACCMOTPEHO Ha 3acejannu [learornueckoro coscera OI'BOY JIIMO MPIO. nporoxos
Nol3 or 29.09.2022. yrsepuisieno Ha 3acejaunn CoBera 110 OICHKE CONCPKAHMI W KayecTa
HPUMEPHBIX TIPOrpama 0011e00pa3oBaTe/bHOIO MK CPEHero 1poeccHotaILHOI0 odpasonaiisi,
. upotokost Nel4 o1 30.11.2022 roja

Opramiszanus-paspadorynk: roCyJIApCTREHIOE G1o/uKeTHOC yUpeK/IeHHe
Kasununrpaackoii obinacti npodeccnonaibias 00pasosaTe/ibHas Oprannsaliid « TeXHOAOIHUECKHH
KOJLIE LK)

Paspadorunk:
Upamkuna H.A. 3as. YMO

])HCCMO'I'I)CHI)I Ha 3ace/laHumn METO/IHYECKOI |<a(])c;1p1>1 «MareMaTHUYCCKUX,

CCTCCTBCHHOHAY Y H(’]THE?HJL‘UHI 1 uHGOPMALHOUHLIX TexHOMorHiy . TTpoToKos No 05 ot 9 siuBaps
2024rona <GS

PeroMeIoBabl  METOJIMUCCKIM  COBETOM  FOCYAPCTBEHHOIO  OI0/KETHOIO  yUPCK/ICHHS
Kanuuunrpaackol o0s1acti 1podhecCHOHAILHON oGpasosatenLioi oprannsanueii « Texnonorntieckui
KOJUICUAK .

nporokos Ne 06 o1 9 snsapst 2024 roja
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MacnopT ¢oHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onpl orieHOUHBIX cpeAcTB (POC) npeaHazHauYEHBI 41T KOHTPOJISI M OIICHKH 00pa30BaTeIIbHBIX
JOCTH)KEHUHM 00y4JaroMxcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOHoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI ISl TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIEro KOHTPOJIA,

POMEXYTOYHOM aTTecTaluu B popme IudepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHHUA NTHUCHUIVIMHBI, MOJAJCKAINUEC ITPOBEPKE

Ne |Mogyas / Pazgen / TeMa| Pe3yabTaTt 00yueHus | Tunbl 0lleHOYHBIX MEPONPUATHI
I | OcHoBHoOe conep:xanmne
1 Pazjgen 1. OcHoBBI Popwymposats
0a30Bble MOHATHSA U
CTPOEHUsI BellecTBa
3aKOHbI XUMHH
1.1 |Ctpoenue atomoB Cocranats xumudeckue | 1. Tect «CTpoeHne aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB H
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB |(hOpMyJibl COETUHEHUH B |IPUPOAA XUMUYECKOH CBSI3UM.
Y TIPUPOJIa XUMHUYECKONH |COOTBETCTBUU CO 2. 3aja4u Ha COCTaBJICHUE XUMUIECKUX POPMYIT
CBS3U CTENEHBIO OKHCICHUS IBYXaTOMHBIX COEINHEHUH (OKCHAOB, CYyIb(QHUIOB, THIPUIOB
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB,  |U T.IIL.)
UCXO0/4 U3 BaJIEHTHOCTH U
3JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTH
1.2 |Ilepuonuyeckuii 3ak0H U | XapaKkTepu3oBaTh IIpakTUKO-OpUEHTUPOBaHHbIE TEOPETUUECKUE 3a/laHUS Ha
tabmuna J.1. XUMHYECKHUE IEMEHTHl B |XapaKTepU3aLHI0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTauinyecKue
Menneneesa COOTBETCTBHH C UX / HEMeTaJNIn4eCKUe CBOWCTBA, AIEKTPOOTPUIIATEIIHHOCTD U
MIOJIOKEHUEM B CPOZCTBO K 3JIEKTPOHY XUMHUECKUX HJIEMEHTOB B
MEPUOINIECKON CUCTEME |COOTBETCTBHE C MX DIEKTPOHHBIM CTPOSHHEM U IOJI0KEHUEM
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB  |B IEPUOJUUECKONM cCUCTeMe XUMUUECKUX dneMeHToB J1. 1.
JI.. Menneneena MenaeneeBay»
2 |Pa3zpnen 2. Xumuueckne |CocraBiasaTh ypaBHeHusi |KoHTposabHasi paGora
peakuumn U CXeMBbI XHMHYEeCKHX «CTpoeHne BelecTBa 1 XUMUYECKHE PeaKIHI)
peakuui
2.1 |Tumbl XUMHYECKUX CocTaBnsaTh peakiu 1. 3amaun Ha cocTaBiIeHUE YPaBHEHUIN peakLuii:
peaximii COCJIMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, |— COSAMHEHUS, 3aMEIICHHUS, Pa3JI0OkKEeHUs, OOMEHa U peaKIfii
o0MeHa, 3aMeIIeHHS, C yJacTHeM KOMIUICKCHBIX COCIHHEHHH (Ha IpuMepe
OKHUCITUTENBHO- THUIPOKCOKOMITJIEKCOB ATFOMUHUS U LIMHKA);
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC — OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA C
peaKIy U peakiun WCIOJIb30BAHUEM METOJIA SJIEKTPOHHOTO OanaHca;
KOMIIIEKCOOOpa30BaHUA  |— C Y4aCTHEM KOMIUIEKCHBIX COSMHEHHH (Ha mpuMepe
(1a mpumepe TUIPOKCOKOMITJIEKCOB LINHKA U aTFOMUHUA).
THUIPOKCOKOMILIIEKCOB 2. 3amauu Ha pacueT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTePHUCTUK
TIOMHHHS 1 ITUHKA) C MPOIYKTa PEAKINN COCTMHEHIS; MAacCOBOM MIIN 0OBEMHOM
y4acTHEeM HEOPraHUYECKHUX |0JIM BBIXOJa MPOJYKTa PEaKLUU COEAUHEHUS OT
BEIIECTB TEOPETHUYECKH BO3ZMOYKHOT0; 0ObEMHBIX OTHOIICHUH ra3oB;
KOJINYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK UCXOIHBIX BEIECTB U
MPOJYKTOB PEAKIUH; MacChl (00bEM, KOJTMUECTBO BEILIECTBA)
IIPOAYKTa peaKiiy, €ClIi OJHO U3 BEIIECTB 1aHO B BUJE
pacTBopa ¢ onpeeeHHONH MacCOBOH 10JIel paCTBOPEHHOTO
BelleCcTBa
2.2 |DnexkTponuTuyecKas CocraBnsaTh ypaBHEHUS 1. 3amanus Ha cCOCTaBIICHNE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX
JIICCOIMAIIMS M MIOHHBIM | XUMHUYECKUX PEeaKIuu peaKIuii ¢ yyacTHeM OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH M COJIEH,
o0MeH HOHHOTO 0OMeHa C MOHHBIX peakluil ruapoiu3a coiel, ycTaHOBIIEHUE
y4acTHEeM HEOPTaHUYECKUX | I3MEHEHHU ST KUCIOTHOCTH CPEIbL.
BEIICCTB 2. JlabopatopHas pabota «Peakiuu ruposmsar
3 |Pa3pen 3. Ctpoenue u |HccaenoBath ctpoenue n [ KontTpoabHas padora «CBoiicTBa HEOPpraHM4eCcKHX

CBOJCTBA
Heopraanecxnx

CBOJCTBA
Heopralm'{ecnmx

BCIIECTB»




BellecTB BellleCTB

3.1 |Knaccudukarms, Knaccudumuposats 1. Tect «HomeHnkmaTypa 1 Ha3BaHHE HEOPTaHIMUCCKUX
HOMEHKJIaTypa U HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA | BEIIECTB UCXOS U3 UX XUMHUYECKOU (OPMYJIIbI WIIN
CTpOCHHE B COOTBETCTBHUH C HX COCTaBJICHHE XUMUIECKON (GOPMYJIIBI HCXOMS U3 Ha3BaHUA
HEOPTaHUYECKUX CTpOCHHUEM BEIIECTBA 10 MEKIYHAPOIHON WIIM TPUBUAIBHOM
BEIICCTB HOMEHKJIAType».

2. 3aja4u Ha pacyeT MaccoBOM J10JM (Macchl) XUMHUECKOTO
3JIeMeHTa (COCMHEHUS) B MOJIEKyJie (CMECH).

3. [lpakTHyeckre 3aaHus 110 KIIacCH(UKAIINH,
HOMEHKJIATYpE ¥ XUMHUYECKUM (POpMyJiaM HEOpPraHHYECKUX
BEIIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB.

4. [IpakTHyecKue 3a1aHusl Ha ONpeIe]IeHne XUMHUUECKOM
AKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBHCUMOCTH BHJIa XUMUYECKOH
CBSI3U U THIIA KPUCTAILTHICCKON PEIIeTKH

3.2 | DuU3UKO-XUMHUYECKHE YcTaHaBnmuBaThb 1. Tect «OcoOEHHOCTH XUMHYECKUX CBOMCTB OKCHJIOB,
CBOMCTBA 3aBHCUMOCTD (DU3UKO- KHCJIOT, OCHOBaHHIA, aM(OTEPHBIX TUAPOKCHUJIOB H COJICH.
HEOPTraHUYECKUX XHMUYECKUX CBOICTB 2. 3ajaHus HA COCTABICHHUE YPaBHEHUH XMMUYECKUX
BEIIECTB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB |peaKiuil ¢ yyacTHEM MPOCTHIX U CIOKHBIX HEOPraHMUECKUX

OT CTPOCHHS aTOMOB U BEIIIECTB: OKCHIOB METAJUIOB, HEMETAJUIOB U aM()OTEPHBIX
MOJIEKYJI, a TAKKE TUIIA 3JIEMEHTOB; HEOPTaHUYECKUX KHCIIOT, OCHOBaHUH U
KPHUCTAJUINIECKON aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB, HEOPTaHMUCCKHUX COJICH,
peleTKH XapaKTEepU3YIOUIMX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI OTYUYEHHUS.
3. I[IpakTUKO-OpHUEHTHUPOBAHHbIE TEOPETUYECKUE 3aJaHUs Ha
CBOMCTBA U MOJYYICHUE HEOPTAHUICCKUX BEIIECTB.
4. JlabopatopHas padota «CBOHCTBa METAJIJIOB U
HEMETaJUIOB)

3.3 |IIpousBoacTBO O6ocHOBbIBaTh 3HaYeHUE U |[[paKTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 33aHHUS TI0 COCTABICHUIO
HEOPTaHUYCCKUX MpUMEHEHHE XUMHUYECKUX PEaKIni ¢ y9acTHEeM HeOPTaHUYECKUX
BEIICCTB. 3HAUCHHE H HEOPraHUYECKUX BEIIECTB |BEIIECTB, HCIOIb3YEMBIX JJIS UX UACHTH(OUKAIINN H
MpUMEHEHNE B OBITY U Ha |B OBITOBOH H MIPOMBIIIIIEHHBIX CIIOCOOOB MOJTYYEHUS
TIPOU3BOACTBE MPOU3BOICTBEHHON

JeSITEIFHOCTH YeJIOBeKa MX
(PUBUKO-XUMHYECKUMU
CBOMCTBaMU
4 |Pa3nen 4. Ctpoenune u |HccienoBars crpoeHue U | KonTpoabHas padora
cBOjicTBa cBOJicTBa oprannyeckux |«CTpoeHHe H CBOHCTBA OPraHMYeCKHX BELIeCTB)
OpPraHMYecKUX BellecTB |BelecTB

4.1 |(Knaccugpukamus, Knaccudunumposath 1. 3aganus Ha cocTaBlieHUE Ha3BaHUN OPraHUYECKHUX
CTPOEHUE U OpraHMYECKHUE BEIIECTBA B |COSAMHEHUN 10 TPUBUAIBHON WM MEXXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUU C UX CHUCTEMaTHYECKON HOMEHKIIAType
OpPTaHWYECKHX BEIIECTB |CTPOCHHEM 2. 3ajaHus HA COCTABIICHHE MOJHBIX U COKPAIICHHBIX

CTPYKTYPHBIX (POPMYJT OPTaHUIECKUX BEIICCTB OTACIHHBIX
KJIacCOB
3. 3amaun Ha ompeeNieHHe pocTenteld (opMyJIbl
OpPraHWYECKON MOJIEKYJIBI, UCXO/SI U3 DJIEMEHTHOTO COCTaBa
(B %)

4.2 [CpoiicTBa opraHn4eckux |YcTaHaBIMBATb 1. 3amaHus HA COCTaBlIEHUE YPaBHEHHH XUMHUYECKIX

COEIMHEHUH

3aBUCHMOCTD (DU3UKO-
XHMUYECKUX CBOMCTB
OpPraHn4YCCKuX BCUICCTB OT
CTPOCHUSI MOJIEKYJT

peaxIuii ¢ y9acTHEM OPraHHYECKUX BEIIECTB Ha OCHOBAaHUU
UX COCTaBa U CTPOEHMUS.

2. 3ajaHys Ha COCTABIICHUE YPAaBHEHUH XUMHYECKUX
peaxIuii, MIUTIOCTPHPYIONINX XUMHIECKHE CBOHCTBA C
YUETOM MEXaHU3MOB NIPOTEKAHUS JAHHBIX PeaKkLuil u
TEHETHYECKOH CBA3M OPTraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HBIX




KJIaccoB
3. PacueTHble 331a4l 110 yPaBHEHUSIM PEAKLMH C y4acTUEM
OpraHWYECKHX BEIIECTB.

4. JTabopaTopHas pabora «IlonyueHre STHICHA U U3yUCHUE
€ro CBOWCTB»

4.3 |Opranngeckue BemmecTBa (OO60CHOBBIBaTH 3HaUeHNE U [ [[paKkTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3aJaHNS TI0 COCTaBJICHHUIO
B KHU3HEEATENbHOCTH IIpUMEHEHHE XUMHYECKUX PEaKLUU C y4acTHEM OPraHUYEeCKHUX BEILECTB,
yenoBeka. [Ipon3BOACTBO |OpraHUYEeCKUX BEIIECTB B |MCTIONB3YEMBIX IS UX UACHTH(UKAIINN B OBITY U
U IpUMEHEHHE OBITOBOH U MPOMBILIIEHHOCTH.

OpPTraHMUYECKUX BEIIECTB B |[IPOU3BOACTBEHHON
IIPOMBILIIEHHOCTH JEeSTEIBHOCTH YEJIOBEKa UX
(hUBHKO-XUMUUECKUMHU
CBOMCTBaMU
5 |Pa3mea 5. HccaenoBarth KontpoabHas pa6oTa
Kunernueckue n PaBHOBecHe U CKOPOCTh | «CKOpPOCTh XUMHYECKOH peakiuu 1 XUuMHYecKoe
TePMOAUHAMMYECKHE |XMMHYECKHUX peakuui PaBHOBecHe»
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEKAHUS
XHMHMYECKHUX peaKkuui

5.1 |Kunernueckue HccnenoBatek BIusiHUE 1. JJTabopatopHas paboTa Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTHU KOHILICHTPALUH — «Omnpenenenne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUU OT
MIPOTEKaHHUsl XMMUYECKHUX | pearupyroliyxX BeUIeCTB U | KOHLIEHTPALUN PEarupyrolinxX BELIECTBY;
peaknuit TEMIIEPaTypbl Ha CKOPOCTh |— «OmpeeneHne 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH PEAKIIUU OT

XUMHMUYECKUX PeaKkIuit TeMIepaTypbl».
2. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUYECKHE 3aJaHHs Ha
aHau3 (PaKTOPOB, BIHSIONINX HA H3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKON peaKkuu

5.2 |TepmoaunaMuyeckue Hccnenosats BiusHUE 1. 3agaun Ha pacdeTs! TEIUIOBBIX 3(P(HEKTOB XUMHUUECKUX
3aKOHOMEPHOCTH M3MECHEHHSI KOHIICHTPALNH |pEeaKIiid ¥ oIpeesieHre THIA PEaKIuH (TI0 TEIIOBOMY
MPOTEKAHUs XUMHUUECKHX |BEILECTB, PEAKIUU Cpeabl U [3P(EKTy: IK30- U IHAOTCPMHUUECCKUE).
peaxuuii. PaBHoBecue TEMIIEpaTypsl Ha 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAaHHbIE 3aJaHKs] Ha IPUMEHEHUE
XUMHYECKUX peaKkuit cMmeleHne xumuyeckoro —|npuHuummna Jle-Illarense 1 HaXoXIeHHU HalpaBIeHUs

paBHOBECHUS CMEIICHUS PaBHOBECHUS] XUMUYECKON PEaKINY 1 aHAJIH3
(haKTOPOB, BIHSIOMNX HA CMEIICHUE XUMUIECKOTO
paBHOBeECHSL.
3. JTabopatopHas pabota «/3ydyeHue BIUSHUS pa3InIHbIX
(hakTOpOB Ha CMELIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHUSD)
6 |Pasmen 6. Iucnepcunie |Mccraenosarn KontpoabHas pa6oTa no teme «/IlucnepcHnie cucteMb»
CHCTeMBbI AUCIePCHBIE CHCTEMBbI

6.1 |ducnepcHble cucteMbl 1 |Paznuyarh HCTUHHBIE 1. 3agaun Ha MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

(baxTopsI UX pacTBOpbI, KOJUIOUIHBIE 2. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE PAaCUETHBIE 3alaHUs Ha

YCTOWYHBOCTHU PacTBOPHI U JICIIEPCHBIE CHCTEMBI, UCTIONIb3yeMbIe B OBITOBOU U
rpyOoaucnepcHeIe IIPOU3BO/ICTBEHHOM 1EATEIIBHOCTH YEI0BEKa.
CHCTEMBI HAa OCHOBE
XUMHYECKOTO
3KCIIEpUMEHTa

6.2 |Uccnemoranwue croiicte |MccnenoBath huU3HKO- JlabopaTopHas pabota (Ha BbIOOD):

JIMICTIEPCHBIX CUCTEM XMMUYECKHE CBOUCTBA — IIpuroroBieHue pacTBOPOB;
Ppa3iIMyYHBIX BUJOB — HccnenoBanue qUCIIEPCHBIX CUCTEM.
JHCIEPCHBIX CUCTEM

7 |Pa3nmen 7. HccaenoBarhb cBOiicTBA
KauyecTBeHHbIE OPraHMYecKux M

peaKknuy o0Hapy:KeHust
OPraHuYecKuX H
HEOPraHMYeCKUX
BelllecTB

HEOPTraHNYeCKUX
BEILECTB C
HCII0JIH30BAHHEM
Ka4eCTBEHHBIX peaKiuii




7.1

ObnapyxeHne
HEOPTaHUYECKUX
KaTHOHOB M aHHOHOB

HccnenoBath
KaueCTBEHHBIE peaklnu
HEOpPraHNYECKHUX BEIIECTB

1. JTabopatopnast pabota (Ha BEIOOD):

— AHanuTuyeckue peakuuu kaTuoHos [-VI rpynm;

— AHanuTHYEeCKUE PEaKIMU aHHOHOB.

2. [IpakTuyeckue 3aJaHUs HA COCTaBIICHUE YpaBHEHHIA
peakiuii oOHapykeHus: KaTHOHOB I-VI rpynm u aHHOHOB, B
T.4. B MOJICKYJISIPHOW U MOHHOU (popMax.

7.2 |OOHapyxeHue Hccnenosats 1. JlTaboparopnast pabora (Ha BEIOOD):
Oprannv4eCKux BCIICCTB Ka4€CTBCHHBIC pCaKI[Un — KauecTBenHbIe PpCaKun Ha OTACJIbHBIC KJIIACChI
OTJIEJIBHBIX KJIaCCOB C OpPraHUYECKHUX OpPraHUYECKHUX BEILECTB;
HCIOJIH30BAHUEM COCJIMHEHUH OTAeNbHBIX  |— KauecTBeHHBIN aHAIN3 OpraHMYeCKUX COSAMHEHU 1Mo
KaueCTBEHHBIX peakluil |kiaccoB (YHKIMOHATBHBIM TPYIIIaM.
2. [IpakTHyeckue 3aJaHUs HA COCTABIIEHHE Ka4eCTBEHHBIX
peakiuii 00HApyKEHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUIH
II | IIpodeccnoHaTbHO-OPHEHTHPOBAHHOE COlepPKAHUE (COAEPKaHNEe MPUKJIATHOTO MOTYJIA)
8 |Pasmen 8. OuennBath nocjiaeacTBus |3amura Kefica (¢ yueroMm Oyayinei mpogeccHoOHAILHOI
Xumus B ObITY B OBLITOBOH H JeSITeJIbHOCTH)
NMPOU3BO/ICTBEHHOM MPOU3BO/ICTBEHHOM
AeATeIbHOCTH JesITeJbHOCTH YeJI0BeKa
qyejjoBeKa C NMO3MIUI
JKO0JIOTHYEeCKOM
0e30macHOCTH
Xumus B ObITY U OnenuBath nocnencteust | Keiic (¢ yuerom Oyaynien nmpopeccHOHATbLHON
MIPOU3BOICTBEHHON OBITOBOH 1 JIESITETLHOCTH)
JIESITENTPHOCTH YEJIOBEKa |ITPOM3BOJICTBEHHOMN Bo3morkHBIE TEMBI KEHICOB:
nesTenbHOCTH yenoBeka ¢ | 1. IloTernienne kmumara U BBICBOOOKICHHE Ta30BbIX
MO3UIIMN YKOJIOTHYECKOW  |THAPATOB CO JTHA OKEaHa.
0e301macHOCTH 2. bynymiue marepuasl s aBUa-, MaIllIMHO- U
IpUOOPOCTPOCHUSL.
3. HoBble MaTeprabl ISl COJTHEYHBIX OaTapei.
4. JlexapcTBa Ha OCHOBE PACTUTENIbHBIX MPENapaToB
9.1 |Pa3men 9.1. HNuTepnpeTnpoBaTh 3ammTa yuyeOHo-1CcCIe10BATEIHCKOI0 MP0EKTa (€ y4eToM
Hccaenosanue u XMMMYecKHe npoueccsl H |0yayuieii npogeccHoHaJbLHON eI TeJIbHOCTH)
XHMHYECKUI aHAIHN3 siBJIeHUs B Onocgepe
00beKTOB OHochepsnl
9.1.1 [OcHoBbl 1abopatoproii | BeimonaaTe nonueii nuka | 1. JlaGoparopHas padoTta « OCHOBBI JJaGOPaTOPHOM
MPAKTHKH B SKCIIEPUMEHTAILHOTO MIPAKTUKI».
poQeCcCHOHATBHBIX HCCIIEZIOBAHUS C 2. TUnoBele pacyeThl 110 TEMATUKE IKCIIEPUMEHTA.
nabopaTopusix COOJIOIEHUEM TTPABUII 3. 3agauu Ha BBIUYMCIIEHUE CPEIHET0 3HAUCHUS
0e30MmacHOro OOpaIIeHHUs C |IKCIIEPUMEHTALHBIX TAHHBIX, TIOTPEITHOCTH.
BELIECTBAMU U 4. IpencraBieHne pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA B Pa3IMIHON
n1a00paTOPHBIM (hopme (Tabnuia, rpaduK, OTIET, JOKIAMA, TPE3CHTALIHS).
00opyTOBaHHEM
9.1.2 | Xumuueckuii aHaau3 UccnenoBate xumudeckuii | 1. Tect «CBoMCTBaA U cOCTaB BOJBI».

po0 BOJBI

cocTaB Tpo0 BOJIBI

2. 3amanne « XMMHUYECKHUH COCTAaB BOJbI, TUI BOJBI U
CIIOCOOBI e¢ IPUMEHEHUSD (C HCMOIb30BaHHEM
HOPMATHUBHBIX JIOKyMEHTOB).

3. IIpakTHKO-OpHUCHTHPOBAHHEIC TEOPETHUECKHE 3aIaHHs Ha
COCTaB BOJIBI U CTIOCOOBI BBIPKEHUS] KOHIEHTPALUK U
nepecyeT KOHIICHTPaIUii (C HCIIOIb30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKyMEHTOB).

4. JlabopatopHast paboTa Ha BBIOOD:

— OurcTKa BOABI OT 3arps3HCHUI;

— Onpenenenne pH BosbI U €€ KHCIOTHOCTH;

— OrmpeneneHune XeCTKOCTH BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHSI




9.13

XuMUYEeCKHil KOHTPOJIb
KauecTBa MPOJYKTOB
MUTaHUS

HccaenoBaTh XUMHYECKUNA
COCTaB MPOJTYKTOB
IMUTaHUA

1. Tect «Opranudeckre 1 HEOpraHU4ecKHe BEIIeCTBa,
BXOIAMIME B COCTAB NPOAYKTOB MTUTAHUS .

2. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3a/IaHUS IO KyJTWHAPHON
TEMaTHKe.

3. JlaboparopHas pabota (Ha BEIOOD):

— OOHapy)XKeHUE HUTPATOB B MPOJYKTaX MUTAHUS;

— HccnenoBanue NpoayKTOB MUTaHMs HA HAJH4YKE
yIIIeBoA0B (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO, HOTYpT) Ha HAJTNIHE
yIIIEeBOJOB (KpaxMaJl, III0K03a, caxapo3a)

9.14

XUMHYECKHNI aHaJIN3
mpo0 MOYBHI

HccaenoBaTh XUMHYECKUNA
cocTaB Npo0 MOYBHI

1. Tect mo Teme «XMMHUYECKUIA COCTaB HEOPTAHUIECKUX H
OPTaHHYECKUX yI0OPEHHID).

2. 3aganne «B3anMOCBs3b COCTaBa IIOYBHL, THII IOYBHI U €€
Ha3HAYCHUS.

3. JlaboparopHas padota (Ha BEIOOD):

— OOHapy>xeHue HeOpraHWnYecKUX NpuMecelt B mpodax
TIOYBHI;

— Onpenenenvie pH BonHO#M

BBITSDKKU TIOYBBI, €€ KUCJIOTHOCTH U MIETOYHOCTH

9.15

HccnenoBanue 00bEKTOB
orocdepsr

HccnenoBaTh XUMUYECKUIA
COCTaB OOBEKTOB
ouochepsl Ha IpuMepe
MPOIYKTOB MTUTAHHSI, BOJIBI
Y [TOYBBI

Y4eOHO-uCcne10BaTeNbCKUI MPOEKT B 00JIACTH
HCCIIeIOBaHUS 00BEKTOB Onochepsl.

Bo3MoxHBIE TEMBI IPOEKTOB:

1. UccnenoBanue coctaBa MUHEPAIbHOM BOJIBI U
PEKOMEH/IAINH TI0 €€ UCTIOIh30BAHUIO.

2. UccnenoBanue pa3pyliaromniero 1eHCTBUS TPUPOTHON
BOJIbI HA CTPOUTEIIEHBIC MaTePHAIBL.

3. CocraBiieHHE MPOCKTA IIBETHUKA/OTOpojIa/caia B
3aBHCUMOCTH OT COCTaBa MPOaHATU3UPOBAHHBIX MTOYB.

4. CocraBreHue cOamaHCUPOBAHHOTO MEHIO Ha JIEHb
(Henento) B 3aBUCUMOCTH OT COJICPKAHHS XUMHUYCSCKUX
MaKpoO ¥ MHKPO3JIEMEHTOB B MIPOAYKTaX MUTAHUS.

5. UccnenoBanue kayecTBa MUTHEBOI BOJIBI.

6. UccrnenoBanue mpod BOAOTIPOBOTHON BOJIBI HA MPEIMET
YCTpaHEHUS KECTKOCTH.

7. YcTpaHeHHe ®KECTKOCTH BOJBI B CEIIbCKOX03IHCTBEHHOM
JIESITEITLHOCTH

9.2 |Pa3zgen 9.2. HNHTepnpeTupoBaTh YueOHO-HCCIe10BATEIBCKHI MPOEKT (€ yu4eToM Oyayuiei
HccaenoBanue n XHMMHYECKHe NMPOLECcChl H (NMpodecCHOHAILHOI AesiTeJbHOCTH)
XMMHUYECKHH aHAIN3 siBJIeHNsI B TexHOChepe
00beKTOB TeXHOC(hephI
9.2.1 |OcHoBsI 1abopaTtopHolt | Bemomuste momasit nukn | 1. JlaboparopHas padota «OcHOBBI 1abopaTopHOH
MPaKTHKU B 9KCIEPUMEHTAIBHOTO IPAKTUKI.
HpO(I)eCCI/IOHaHI)HLIX HCCICa0BaHUs C 2. TunoBsie PacuCThl IO TEMATHUKE SKCIICPHUMECHTA.
T1ab0paTOPHUSIX COOJTFOJIEHNEM TTPaBUI 3. 3a71a4M Ha BBIYMCIIEHUE CPEJHETO 3HAUEHHS
6€30IacHOro 0OpaIIEeHus ¢ |IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, TOTPEIIHOCTH.
BEII[ECTBAMU U 4. TlpencraBnenne pe3yabTaTOB 3KCIEPUMEHTA B PA3ITHYHON
1a00paTOPHBIM (hopme (Tabnuia, rpaduk, OTUET, JOKJIAA, TPE3CHTALHS).
00opyToBaHHEM
9.2.2 (Xumuueckuil aHanus3 Hccnenopars xumudeckuil | 1. 3agauu Ha onpeieneHue METalJIOB, HEOPraHUYECKUX

MO0 TEXHUIECKON BOJIBI

cocTaB P00 TEXHUIECKOM
BOJIBI

AHMOHOB M OPTaHWYECKUX BEIIECTB B TEXHUIECKOU BOIC
Pa3HOro Ha3HAYCHUS.

2. I[IpakTUKO-OpHEHTUPOBAHHBIE TEOPETUUECKUE 3aJaHUS Ha
COCTaB BOJIbI U CIIOCOOBI BBIpaXKEHUs KOHIEHTPaLUi, 1
nepecyeT KOHICHTPaIUii (C HCTIOIb30BaHHEM HOPMATHBHBIX




JIOKyMEHTOB).

3. 3aganne « XUMHYECKHI COCTAB TEXHUYECKOM BOJIBI, THIT
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUS» (C HCIIOIh30BAHUEM
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB).

4. JlabopaTopHas paboTa (Ha BBIOOD):

— OmpeneneHue XJIOPUIOB METOIOM THTPOBAHUS B
TEXHUYECKOM BOJC;

— OmpeneneHne KeCTKOCTH TEXHNUECKOH BOIBI METOIOM

TUTPOBaHUS
9.2.3 | Xumuueckuit koHTpoab |HccnenoBath cogepxanue |1. Tect mo Teme «XuMudeckuii coctas aTMochepHOro
Ka4yecTBa BO31yXa YTJIEKUCIIOro ra3a B BO3/yXa M BO3IyXa pabouei 30HBI.
BO3IYyXE 2. IlpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 33JJAHUS] HA XUMUYECKUI

aHaJM3 COCTaBa BO3/IyXa.

3. Jlabopatopnas padorta «Omnpenenenne coepKkanus
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AyXE

MIOMETICHHUS IKCIIPECC-METOIOM)

9.2.4 | X¥MUYeCKUH aHaIu3 HccnenoBath mpoObI 1. [TpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHKIC 3a/IaHUS 10 XUMUIECKOMY
mpod MaTepruaioB MaTEepHUANIOB CTPOUTENFHO- |aHATM3Y NMPOO MaTEpUAIIOB CTPOUTEIHLHO-PECTaBPAIIHOHHOM
CTPOUTEIBHO- pecTaBpaioOHHON JIEATENILHOCTH 1 JU3aiHa.
pecTaBpalOHHOU JeSTeNbHOCTH U Au3aiiHa  |2. JlabopaTtopHoe 3aHsTHE
JIEATEILHOCTH 1 JU3aiHa — W3roTtoBnenue Kpacok (moadop MUrMEHTOB H

CBSI3BIBAIOIIMX BEIICCTB);
— HccnenoBanue CBOWMCTB BSDKYIIMX BEIIECTB HA IIPHUMEPE
rumnca

MecTo npoBeneHusi KaOMHET XUMHH.

Bpems npoBeaenns 2 yaca

1. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MO TUCUUIINHE «XUMHS»
3.Cuctema oLeHMBAHUA pe3ybTaToB

OueHka 32 yCTHbIH OTBET

OueHka 5 craBUTCS B TOM ClIydae, eciid o0yJaroIeics oKa3bIBaeT BEpHOE MOHUMaHUEe (PU3NIECKOM
CYIIHOCTH pacCMaTpPUBAEMBIX SIBJICHUH M 3aKOHOMEPHOCTEH, 3aKOHOB MW TEOpUM, HAaeT TOYHOE
OIIpEZCIICHUE U UCTOJIKOBAaHUE OCHOBHBIX NIOHATHM, 3aKOHOB, TEOPHIl, a TAK)KE NIPaBUIIBHOE OINPEACIECHUE
bu3nYecKuX BEIMYWH, UX €AMHUIl U CIIOCOOOB M3MEPEHHUS; MPAaBUIBHO BBIMOIHIET YEPTEKU, CXEMbl U
rpaduKy; CTPOUT OTBET 1O COOCTBEHHOMY IUIaHY, COMPOBOXK/IAET PAacCKa3 HOBBIMU NMPHUMEPAMH, YMEET
IPUMEHUTh 3HAHUS B HOBOM CHUTYyallMM IPH BBIOJHEHUU NMPAKTUYECKUX 3aJaHUIN; MOXET YCTaHOBUTH
CBSI3b MEX/Y U3yYaeMbIM M paHee M3YyUEHHbIM MaTepHallOM IO Kypcy (HU3MKH, a TakKe ¢ MaTepHallOM,
YCBOEHHBIM NPU U3YUYEHUU APYTUX MPEAMETOB.

Ouenka 4 cTaBUTCS, €CIIM OTBET yJIOBJIETBOPSIET OCHOBHBIM TPEOOBAHUSAM K OTBETY Ha OLEHKY 5, HO
naH 0e3 MCIMOoJIb30BaHMsSI COOCTBEHHOTO IUIaHA, HOBBIX NMPUMEPOB, 0€3 NMpHUMEHEHUs 3HaHWIl B HOBOM
CUTYyalluu, O€3 HCIIOJIb30BaHMs CBsI3€H C paHee U3YUEHHBIM MaTEepUaIOM M MaTE€pPHUaIoM, YCBOCHHBIM IIPH
U3YYEHUHU JPYTHX MPEIMETOB; €CII YUaIUICs AOMYyCTUII OJIHY OLIMOKY MM He Oosiee IByX HEJOUETOB U
MOYKET UX UCIPABUTH CAMOCTOSITEIBHO MU C HEOOJIBIION TOMOIIBIO YUUTEIIS.

Onenka 3 craBuTCS, eciau oOOyyaroleicss NpPaBUIBHO TMOHUMAaeT (U3NYECKYIO0 CYIIHOCTh
paccMaTpUBAEMBbIX SBJICHUN U 3aKOHOMEPHOCTEH, HO B OTBETE UMEIOTCS OTACIbHBIC MPOOEIIbI B YCBOCHUH
BONPOCOB Kypca (U3MKH, HE MPEMITCTBYIOUIME JallbHEHIIEMY YCBOCHHIO NMPOTPAMMHOIO MaTepHala;
YMEET INPUMEHATh NOJYUYEHHBIE 3HAHUSA IPU PELIEHUM MPOCTHIX 3aJad C MCIOJIb30BAaHUEM TOTOBBIX
dbopMyI, HO 3aTpyIHSETCS MPU pEHIeHUH 3ajad, TpeOyromux mnpeoOpa3oBaHUs HEKOTOPHIX (HOpMYyII;
JOMyCTUII He Ooyiee OfHOW TpyOoil ommOKM W JABYX HEIOUETOB, HE Ooyiee OIHOHN TpyOOW M OHOU
HerpyOoil ommuOku, He Oojee JBYX-TpeX HErpyObIX OIIMOOK, OJHON HerpyOoi OHMOKHM U Tpex
HEN0YETOB; JOMYCTHJI YETHIPE WM IIATh HEJLOYETOB.

Ounenka 2 craBuTCs, eciu oOydaromielcss He OBJaJie]l OCHOBHBIMHM 3HAHMSIMM W YMEHUSIMU B
COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMSAMU TNPOTPaMMBl M JIONMYCTUI OOJbllIe OMIMOOK W HEJOYETOB, YeM
HEOOXOAMMO IS OLIEHKH 3.




OIIeHKa 1 craBUTCI B TOM cjIydac, c€Clin O6y‘-I€lIOH.ICI>iCH HC MOXCET OTBCTUTH HHM Ha OIAUH M3
IMOCTaBJICHHBIX BOIIPOCOB.

5. KomMiuieKT (pOHIA OLIEHOYHBIX CPEICTB.
OobopynoBanne
1. Tlepmoamnueckas cucteMa xumuieckux sneMeHToB Jl.1M.Menneneena.

2. Tabnuma pacTBOPUMOCTH.
3. JIucTsL.

4. Pyuku.

5.  KanpkynsaTopsl.

6.

brnanku oTBETOB.
Onucanue npaBui opopMiIeHHUs pe3yIbTATOB OLIEHUBAHUSA

3AJJAHUE Tect BOnNpocHOro Tuna

OTmeTKa IIpaBUJIbLHBIX OTBETOB
«5» 46-50
«4y» 38-45
«3» 25-37
«2» o 25

I1. KommieKkT (poHAA OLEHOYHBIX CPEICTB

3AJJAHUE.
Tecr
Bapmuanr 1
1. B xakom psiay 3anucanbl GOpMyIIbl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:

a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, 02, 03, T) Hz, HzO, Oz.

2. CKOJIBKO aTOMOB COJIEpKUTCA B MoJiekyJe (ocdara amomuuus AIPOg:
a)4,06)6,B)7,1) 5.

3. MonexynsipHast Mmacca cyibgara kanbimst CaSO4 paBHa:
a) 136, 6) 88, B) 352, 1) 68.

4. MonekynspHas Macca ruapokcuna xxenesa (I1I) Fe(OH); paBna:
a)47,6) 73,8) 141, 1) 107.

5. B xakoMm psiy 3anucanbl GOPMYITBI TOJIBKO CIIOKHBIX BEIIECTB:
a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, 02, 03, T) Hz, HzO, Oz.

6. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs Macca Opoma pasHa: a) 80, 0) 35, B) 4s°4p°, 1) 79.
7. TlopsAKOBBIA HOMEP MU paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, r) 3d'%4s'.
8. 3apsi anpa aroma onosa (Sn) paBeH: a) 5, 6) 4, B) 119, 1) 50.
9. CKOJIBKO JIEKTPOHHBIX CJIOEB UMEET AJIEKTPOHHAs 000JI04YKa
atoma pyounus (Rb): a) 37,0) 5,B8) 6, 1) 1?

10. Atom tutana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 21eKTPOHOB?

11. Dnexrponnas ¢popmyia aroma pochopa (P):



a) 1s*2s?2p®3s*3p°, 6) 1s*2s*2p®3s?, B) 15*2s72p®3s3p°, 1) 1s*2s°2p°.

12. B xakoM psiiy 3JIEMEHTHI PACIIOIOKEHBI B MOPSIKE YOBIBAHUS WX METaJUNIMYECKUX CBONCTB:
a) Be, Mg, Ca; 6) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.

13. Xumuueckwuii a5eMeHT repmannii (Ge) pacioyiokKeH:

a) B 5 mepuoje IV rpynne riaBHoit noarpymnmne, 6) B 4 nepuosae IV rpymnne riaBHoit noarpymnme, B) B
4 nepuone IV rpynne no6oyHoi moarpymnime,

r) B 4 nepuoje V rpyIie riaaBHOW MOATPYyIIIE.

14. B xakoM psiTy AJIEMEHTHI PAcIONOXKEHBI B TIOPSAKE BO3pacTaHUS MX aTOMHOrO paauyca: a) Be,
Mg, Ca; 6) Al, Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure T XUMUYECKON CBSI3U B OKcue KpeMHus - Si0,: a) MoHHas,
0) KOBaJICHTHAs! HETIOJISIPHAsA, B) KOBAJIEHTHAS MOJISIPHAs, T') METAJITMYECKasl.

16. Onpenenure TUI XUMUYECKOHM CBSA3M B MOJIEKYJIE a30Ta - N»: a) HOHHAas,
0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAs, B) KOBAJCHTHAS TOJIIPHAs, T') METAJITHICCKASI.

17. Beibepute psl, B KOTOPOM 3amcaHbl (POPMYJIbI BEIIECTB TOJIBKO C HOHHOW XMMHYECKON CBA3BIO:
a) CSCI, Clz, Hzo, 6) C3.C12, NH3, Kzo, B) PH3, Fz, Lizo,
r) CaCl,, K,O, NaBr.

18.I1pu kpucTaNIU3aluu MPOUCXOAMUT MEPEXO0J] a) U3 JKUIKOTO COCTOSIHMSI B razooOpasHoe, 0) u3
TBEPJIOTO COCTOSHUS B JKUAKOE, B) U3 TBEPAOI0 COCTOSIHUA B ra3000pa3HoOe, T) U3 KHUIKOTO COCTOSHUS B
TBEpAOE?

19. Boibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE VISl TBEPIOTO arperaTHOTO COCTOSTHUS:
a) coxpanser ¢opmy, 0) oOIagaeT TEKy4ecThlO, B) JIETKO CKMMAETCs, T') HE MMEET KOHKPETHOU
bopmbI?

20. B 150 r pactBOpa comepxkutcs 15 T caxapa. Beraucnure maccoByro oo caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

21. Beuucaute Maccy coyi, KoTopas Heooxoauma it npurotosieHus 500 r
20-tumnporieHTHOTO pacteopa: a) 20, 6) 50, B) 10, ) 100 1?

22. BeruucnuTte MacCoBYIO JIOJIFO MEU B CIJIaBE, KOTOPBIM MOMYyYHIIN CIIaBlieHneM 75 T meau u 925
T cepedpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,25?

23. Bribepute npaBuiIbHOE ypaBHEHHE Jucconranuy HuTputa 6apus — Ba(NO,),:
a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO;; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO,; r) Ba(NO,),—Ba*" + 2 NO,

24. CKOJIBKO BCEro HOHOB 00pa3yeTcs npu aucconuanuu ¢pocdara Hatpust — NasPOg4: a) 3, 6) 4, B) 7,
r) 2?
25. B kaKkoM psiTy 3aliucaHbl TOJILKO OPMYJIBI OKCHJIOB:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, 1) ZnO, CO, HNO;?

26.K xakomy kmaccy otnocsres BemectBa KCl, BaSO,, Na,S:
a) OKCHJIbl, 0) OCHOBAHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.



27. Kakue nmpoyKThl 00pa3yroTcs MPU B3aUMOACHCTBUY KUCIOTHI U OCHOBAHUS:
a) coJb, 0) coJIb U BOJIA, B) OKCHJI U BOJIA, T) KOMITJIEKCHASI COJIh?

28. Kakue npoyKThl 00pa3yroTcs MpHU B3aUMOIEHCTBUU KUCIOTHOTO OKCHJIA C BOJION: a) OCHOBAaHHUE,
0) KUCI0Ta, B) COJIb, I') aM(OTEPHBII THIPOKCUTL.

29. U3 mpenioxeHHbIX GopMyT BeIOepuTe HOpMyITy TUIPOKCH A KaJHSI:
a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBI! OKCHJ HEe MOKeT ITPOPEearupoBaTh C:
a) KUCIIOTOM, 0) aM(pOTEepHBIM OKCHIOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHEM?
31. B mpocThIX BemIeCTBaX AaTOMbl HEMETaJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJCHTHON TMOJNSPHOU, O)

METAJIJINYECKOH, B) KOBAJIECHTHON HEMOJISIPHOM, ') MOHHOM XMMHUYECKOH CBSA3bIO.

32. B xakoMm psijty 3amEcaHbl METAJUIbI, CIIOCOOHBIE BBITECHSATH BOJOPO] U3 PAaCTBOPOB KHUCIIOT: a) Zn,
Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?

33. B peaknusx MeTabl IPOSIBIISAIOT: @) OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA,
0) BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA, B) KaK OKHCIIUTENbHbBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA, T)

METaJUJIbl HE BCTYITAIOT B XUMHUYCCKUEC PCAKIINU.

34. Kakoii 13 METaJJIOB IPOPEarupyeT ¢ pacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI:
a) Ag, 6) Cu, B) Zn, 1) Hg.

35. Kakoii U3 peyioxKeHHBIX HEMETAJUIOB SBISIETCS. caMbIM ci1a0biM okuciutenem: a) Cly, 6) Na, B)
Oz, F) I,?

36. Ilpy yMeHbLIEHHH TEeMIEpaTyphbl 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh METAJIOB: a) YyMEHbIIaercs, O)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHayala yMEHbILAETCs, a 3aTEM yBEIUYUBAETCS.

37. Kakoi MeTai1 CMOXKET BCTYNHTh B peakiuto 3amenieHus ¢ pactsopom Cu(NOs),: a) Ag, 6) Cu,
B) Zn, 1) Hg.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s pochop sBasercs:
a) OKHCIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?

39. B xakoM psily 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI XaJIbKOI'€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) 02, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz

40. B psany 1, Si, P, Se HauOospieir OKUCIUTEILHON CITOCOOHOCTHIO 00J1a1aeT:
a) Si, 6) Se, B) P, 1) I?
41. O6mmas ¢popmyia alKHHOB:

a) CnH2n, 6) CnHZn-Z, B) CnH2n+2, r) CnH2n-6

42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIIT€KCaH?
a) alKeHbl, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaTUCHBI.

43. B MOJICKYJIaX aJIKaIUCHOB COACPKUTCA: a) OJJHa TpOI\/'IHa}I CBA3b,



4?

0) B NBOWHBIC CBS3H, B) OJIHA ABOWHAS CBS3b, T') TOJILKO OJIMHAPHBIE CBS3U?

44. Cpenu ipeIoKEHHBIX (OPMYI BEIIECTB HAWANTE YTIEBOIOPOI,
KOTOpBIN He sBisieTcs ankuHoMm: a) CsHe, 6) C3Hs, B) C,Ho, 1) CsHs.

45. J1ns anKeHOB XapaKTEepHbI peaKIuu
a) 3aMmelneHus, 0) IpUCcoeIUHEHHs, B) U30MEPHU3aIUH, T') [IMKIU3AINH?

46. Peakuus npucoeJMHEHUS XJIOpa Ha3bIBAETCS: a) TaJOreHUPOBaHHE,
0) rupupoBaHue, B) THIpaTalls, T') THIPOraJloreHupoBaHue?

47. Yrnesonopon ¢ dopmynoit C¢Hi, siBnsieTcs
a) aJKaHoM, 0) aJJKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?

48. K xakoMy KJ1accy yIrJieBOJIOpPOJOB OTHOCUTCS MEHTaaueH -1,3?7
a) aJKeHbI, 0) aJKUHBIL, B) aJIKaIUEHBI, T') HUKIOAJIKAHBI.

49. B xakoM psi1y 3amucaHbl TOJIBKO (GOPMYJIbI ATKUHOB:
a) C4Hs, C4Hs, C4Hio, 6) CsHs CsHs, C3Hg,
B) Csz, C4H(,, Cng, F) C5Hg, C6H14, C5H12

50. [Tpoayxrom B3aumoaeictBust CsHg u Hs siBsiercs:
a) C4H6, 6) C4H10, B) C4H6C12, F) C4H9OH‘7

Bapmuanr 2
1. B xakoMm psiay 3anucanbl GOpMyIIbl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:

a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HC], HQO, B) Hz, HZO, 03, r) Hz, CaO, Oz.

2. CKOJIBKO aTOMOB coJiepkuTcs B Mojiekyie (ocdara kanpuus Caz(POs).:
a)9,06)6,8)7, 1) 13.
3. MonexkynsipHas macca kapoonara kanbius CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, r) 68.
4. MonekynsipHas Macca rugpokcua amomunus Al(OH); paBha:
a) 78,6) 73, B) 44, 1) 107.

5. B kakoMm pAAy 3anrcCaHbl (pOpMYJ'ILI TOJIBKO CJIOXHBIX BCIICCTB:
a) HC], HF, Ca; 6) st, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, 1") Hz, HzO, 02.

6.0THOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 6) 40, B) 3s?3p°, r) 79.
7. IopsaakoBeIi HOMEpP KoOanbTa paseH: a) 27, 0) 64, B) 59, ) 3d74s”.
8. 3apsn snpa atoma ctpoHIus (Sr) paBeH: a) 88, 6) 38, B) 6, 1)51.

9. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET 3JIEKTPOHHAs 00oJi0uka aTroma onosa (Sn): a) 7, 6) 5), B) 6, 1)

10. Atom nukens (Ni) umeer a) 22, 0) 28, B) 59, r)31 anextpon?

11. Dnexrponnas popmyna aroma xiopa (Cl):
a) 1s?2s22p®3s*3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?, B) 15*2s2p®3s*3p?, 1) 1s*2s%2p°.



12. B kakoM psiy 2JIEMEHTHI pacloJIOKEHBI B MOPSIIKE YCUIICHUS UX METAJUTMUECKUX CBOMCTB: a) Be,
B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuit amemeHT xpoM (Cr) pacronoxkes: a) B 5 nepuoae VI rpymre riaBHOM MOATPYIIIE,
0) B 4 nepuone IV rpynne riaBHOW noarpymie,
B) B 4 nepuoze IV rpynne nobouHoit noarpynmne, 1) B 4 nepuoje VI rpynne noO0ouHON noArpymnme.

14. B xakoM psiy 2JIEMEHTHI PACIIONIOKEHBI B MOPSIIKE BO3pACTaHUS WX aTOMHOTO paguyca: a) Na,
Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenurte TUTT XUMUYIECKOHN CBS3H B OKcHE Kaibius - CaO: a) noHHas,
0) KOBaJICHTHAs HEMOJIsIPHAs, B) KOBAaJCHTHAS MOJIIPHAs, T') METaJUIMYECKasl.

16. OmpenenuTe TN XUMHUYECKOM CBSA3M B MoJjiekyJse okcuaa azora (1) - N.O:
a) HOHHasl, 0) KOBaJICHTHAs HETIOJISIpHAs, B) KOBaJIEHTHAs! MOJISIpHAas,
') MeTaJNIn4yecKasl.

17. BeiGepute psiz, B KOTOPOM 3alKCaHbl (POPMYJIbI BEIIECTB TOJBKO C KOBAJIEHTHON HEMOJISPHOU

XUMHUYECKOH CBS3BIO:
a) CSCI, Clz, Hzo, 6) C&Clz, NH3, KQO, B) Oz, Fz, P4, T) CaClz, Kzo, NaBr.

18. Tlpu KOHIEHCAIIMM MPOUCXOTUT IMEPEeXOa a) U3 KHUAKOTO COCTOSHUS B razoo0OpasHoe, 0) u3
ra3000pa3HOrO COCTOSIHHS B JKHIKOE, B) W3 TBEPAOTO COCTOSHUS B Ta3000pa3HOE, T') W3 KHIKOTO
COCTOSIHMSI B TBepAOE?

19. Beibepute CBOICTBO, XapaKTepHOE AJsl Ta3000pa3HOTO arperaTHOrO COCTOSHUS: a) COXpaHsSeT
dbopmy, 6) 00s1a1aeT TEKYIECThIO, B) JIETKO CKUMAETCS, T') COXpaHSIET 00bheM?

20. JInst Kakoro arperaTHoOrO COCTOSIHUSI XapaKTepHa CIOCOOHOCTHh COXPaHITh 00beM U GopMmy: a)
JUTSL TBEPJIOTO, O) JIJIS )KUJIKOTO, B) JIJIsl Ta3000pa3HOTO, T) JJIS TUTa3MBl.

21. B 200 r pactBopa comepxkutcs 50 T caxapa. Beraucnure maccoByro mono caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Breruncanrte Maccy colii, kotopast HeoOxoauma asist mpurotosienus 500 r
2-XnpoueHTHoro pactsopa: a) 20, 6) 50, B) 10, 1) 100 r?

23. BrruuciauTe MacCOBYIO JIOJIFO ME/IM B CIUIABE, KOTOPHIM MOTYyUUIIU CIUIaBIeHUEM 75 T Meau u 95 ¢
nuHKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, r) 79?

24. BpibepuTe npaBWIbHOE YpaBHEHHUE qUcconranuu cynbgpara aMMoHus — (NH4)>SO4:
a) (NH4)ZSO4—) 2NH4 + SO4; 6) (NH4)ZSO4—) NH4+ + SO427;
B) (NH4)st4—> 2NH4Jr + SO42_; F) (NH4)2SO4—> 2NH4+ + SO,

25. CKOIBKO BCETO MOHOB 00paszyeTcs npu Aucconuanuu HuTpara amomunus — AI(NOs)s: a) 3, 06) 4,
B) 7,1)2?

26. B kakoM psi1y 3amucaHbl TOJBKO (OPMYJITBI KHCIIOT:
a) H,O, HCI, HNO;, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNO;?



27 K kakomy kiaccy otHocsTcs Bemectsa K,O, SO;, NayO:
a) OKCUIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, I') COJIH.

28. Kakue npoayKkTsl 00pa3yroTcsi IpHU B3auMOIEUCTBUN aM(OTEPHOTO THIPOKCH 1A U PACTBOPUMOTO
OCHOBaHMUS:

a) coib, 0) coJIb U BOJIA, B) OKCHJI U BOJIA, T) KOMITJIEKCHASI COJIb?

29. Kakue npoayKTbl 00pa3yroTcsi IpHU B3aUMOJIEHCTBUU OCHOBHOT'O OKCHJA C BOJIOM: a) OCHOBaHUE,
0) KUCI0Ta, B) COJIb, I') aM(OTEPHBII THIPOKCUTL.

30. Kakoe u3 Bemects siBisiercs ¢pocharom Kaablus:
a) Ca3(PO4)2, 6) K3 PO4, B) CaSO4, F) Ca(OH)z ?

31. U3 mpemnnosxxkeHHbIX (hopMyit BeIOepuTe (GopMyITy CONSTHON KUCIOTHI:

a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KHCITOTHBINM OKCHJT He MOZKeT MPOpPearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

0) aMOTEepHBIM OKCHUOM, B) KHCJIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHUEM?
33. B poCTBIX BEWIECTBAX aTOMBI METAJIJIOB CBSI3aHBI: 8) KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOM,
0) METaIIINYECKOM, B) KOBaJICHTHOW HEMOJISIPHOM, ') HOHHOM XUMHYECKOHN CBS3bIO.

34. B xakoM psiy 3amMcaHbl METalIbl, HE CIIOCOOHBIE BBITECHATH BOJOPOJ U3 PACTBOPOB KUCJIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?
35. Kakoiif u3 METaJJTIOB MPOPEATUPYET C PACTBOPOM COJITHOU KUCITIOTHI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.

36. Kakoil U3 npeanoKeHHbIX HEMETAJIOB SIBISIETCS CaMbIM CHIIbHBIM okucnuteneM: a) Cly, 0) N,
B) O, 1) [,?

37. Kakoit MeTayu1 CMOKET BCTYIHUTh B peakiinio 3ameleHus ¢ pactsopom Pb(NOs),: a) Ag, 6) Cu, B)
Hg, r) Fe.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0Os kucnopon sBisercs:
a) OKHCIIHTENIeM, 0) BOCCTaHOBHUTEIEM?

39. B xakoM psily 3anIMcaHbl TOJIBKO (POPMYJIBI FAJIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz

40. B psany 1, Si, P, Se HauMeHbI11e# OKUCIUTENHEHOM CIIOCOOHOCTHIO 00IaaeT:
a) Si, 6) Se, B) P, 1) I?
41. Obmas ¢popMyIia aIKaHOB:

a) CnHzn, 6) CnHzn.z, B) CnH2n+2, r) CnHZn-()

42. K kakoMy KJIacCy yIJI€BOJOPOJ0B OTHOCUTCS 3-METHIIT€KCHH -17?



a) alKeHbl, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaIUCHBI.

43. B Monekynax ajJKaHOB COJAEPKUTCS: a) OHA TPOIHAs CBSI3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3H, B) OJHA JIBOMHAS CBSI3b, I') TOJBKO OJMHAPHBIC CBSI3U?

44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (HOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPOI,
KOTOpHIii He sBisieTcs ankeHoM: a) C4Hs, 6) CsHs, B) CoHs, ) CsHy,.

45. Jlns ankaJueHOB XapaKTePHbI peakluu
a) 3aMeIIeHus, 0) MPUCOSAMHEHUS, B) H30MEPHU3AIINH, T') IIUKIH3AINAN?

46. Peaxiust mpucOeTMHEHMSI BOJIBI HA3BIBACTCSA: a) TAJIOTCHUPOBAHHE,
0) ruapupoBaHue, B) FHApaTaIys, I') THAPOrajloreHupoBanue?
47. Yrnesonopon ¢ hopmynoit C¢Hio siBIsieTCS
a) aJKaHoM, 0) aJKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?

48. B KakoM psi1y 3amucaHbl TOJBKO (GOPMYIIBI aTKAIHCHOB:
a) C4H6, C4H8, C4H10, 6) C4H3 Cng, C3Hg,
B) CéHlo, C4H6, CSHS, F) CSHS, C6H14, CsHi,
49. Ilpu ruapaTanuy aJTKeHOB 00pa3yrOTCs:
a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKAHBI, T') ITUKIOATKAHbI?

50. IIponykrom (-amu) B3aumoneiicteust CsH,o u Cl, siBnsietcst:
a) C4H9C1, 6) C4H8C12, B) C4H9C1 u HCI, 1") C4I‘Ig()H‘7
Kurou k Tecty

Bapuanr 1

Negorip | OtB. | Neomp | OtB. | Neonp | OtB. | Nepomp | OtB. | Nesomp Ors.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 I 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b

Bapuanr 2

Nogorip | OtB. | Neomp | OtB. | Negomp | OtB. | Negomp | OtB. | Nepomp | Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
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